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PARTE PRIMA - NORME AMMINISTRATIVE

CAPO I - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO - DESCRIZIONE, FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI
DELLE OPERE

Art. 1 - Oggetto dell'appalto

1. L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutti i lavori e forniture necessarie per la realizzazione delle opere comprese
nel progetto denominato “LAVORI DI MIGLIORAMENTO SISMICO CON ADEGUAMENTO FUNZIONALE
DELLA SCUOLA DELL’INFANZIA DI BORGO A MOZZANO”.

2. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto, con le caratteristiche
tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo del quale ’appaltatore dichiara di aver preso
completa ed esatta conoscenza.

3. L’esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I’appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

Art. 2 - Ammontare dell'appalto

1. L'importo dei lavori posti a base dell’affidamento ¢ definito come segue:

Categorie dei lavori Importo in euro

Lavori edili 468.831,95
Lavori strutturali 567.042,59
Lavori impianto elettrico 315.107,44
Lavori impianto termico 122.292,80
Lavori impianto idrosanitario 76.611,77
Oneri sicurezza (D.Lgs n. 81/2008) 52.879,52
(non soggetti a ribasso d’asta)

Importo totale lavori 1.602.765,92

2. L’importo contrattuale corrisponde all’importo dei lavori di cui al comma 1, colonna a), al quale deve essere
applicato il ribasso percentuale sul medesimo importo offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato
dell’importo degli oneri per la sicurezza e la salute dei lavoratori definito al comma 1, colonna b) e non soggetto al
ribasso d’asta.

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1. 1l contratto ¢ stipulato a misura ai sensi dell’art.3 lettera eeeee) del D. Lgs.vo n.50/2016.

2. L’importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, per la parte di lavori di cui all’art. 2 comma 1,
riga 2 colonna a) della Tabella A, previsti a misura negli atti progettuali, in base alle quantita effettivamente eseguite,
fermi restando i limiti di cui all’art.106 del D.Lgs 18 aprile 2016 n.50 (d’ora in poi Codice n.50/2016) e le condizioni
previste dal presente Capitolato Speciale ovvero, con valore integrativo, dagli articoli 10 e 11 del Capitolato Generale
d’ Appalto dei lavori pubblici approvato con DM n. 145 del 19 aprile 2000 (d’ora in poi Cap. Gen. n. 145/00).

3. Ilavori in economia eventualmente previsti non danno luogo, ai sensi dell’art. 179 del DPR 5/10/2010 (d’ora in poi
Reg. n. 207/10), ad una valutazione a misura, ma sono inseriti nella contabilita secondo i prezzi di elenco per I’'importo
delle somministrazioni al netto del ribasso d’asta.

4. I rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui all'art. 2
del presente capitolato, mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui sempre all'art. 2 del presente
capitolato, comma 1, colonna b) della Tabella A, costituiscono vincolo negoziale 1importo degli stessi indicati a tale
scopo dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e in particolare, rispettivamente, nella descrizione della parte di
lavoro a corpo e nell'elenco dei prezzi unitari, allegati al presente Capitolato Speciale.
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Art. 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili, categorie subappaltabili

1. Ilavori sono classificati nelle seguenti categorie di opere generali e speciali:

Categorie delle Opere Tmporto Percentuale
euro
Lavori edili 0G1 468.831,95 29,25%
Lavori strutturali 0G1 567.042,59 35,37%
Lavori impianto elettrici 0S30 315.107,44 20.15%
Lavori impianto termico 0528 122.292,80 7,63%
Lavori impianto idrosanitario 0S3 76.611,77 4,77%
Oneri sicurezza (D.Lgs. n.81/2008) 52.879,52 3,29%
Importo totale lavori 1.602.765,92 100,00 %

La categoria prevalente ¢ la OG1.

Art. 5 - Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

I gruppi di lavorazioni omogenee di cui al Reg. n. 207/10, sono indicati nella tabella dell’art. 4 del presente Capitolato
Speciale d’ Appalto.

Art. 6 - Descrizione dei lavori

I lavori che formano oggetto dell'appalto sono tutti i lavori e forniture necessarie per la realizzazione delle opere
comprese nel progetto denominato “LAVORI DI MIGLIORAMENTO SISMICO CON ADEGUAMENTO
FUNZIONALE DELLA SCUOLA DELL’INFANZIA DI BORGO A MOZZANO”; detti lavori possono
riassumersi come appresso, salvo piu precise indicazioni che all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione
dei Lavori:

- Opere edili;

- Opere strutturali;

- Opere impianti elettrici;

- Opere impianti termici;

- Opere impianti idrosanitari.

Art. 7 - Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le dimensioni delle opere, che formano oggetto dell'appalto, risultano dai seguenti elaborati di progetto:
- Relazione descrittiva;
- Elaborati grafici;
- Elenco Prezzi Unitari;
- Computo Metrico Estimativo;
- Piano di sicurezza e coordinamento.

CAPO II - DISCIPLINA CONTRATTUALE
Art. 8 - Interpretazione del contratto e del Capitolato Speciale d’Appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pill aderente alle finalita per le quali il lavoro
¢ stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del Capitolato Speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano
applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo
quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo
luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del Capitolato Speciale d’ Appalto, ¢ fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con 1'attuazione del progetto approvato; per ogni altra
evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.
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Art. 9 - Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato Speciale e al Capitolato Generale (D.M.
145/2000 per quanto applicabile) i seguenti documenti:

1) Le leggi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate in materia di lavori pubblici e vigenti alla
data di esecuzione dei lavori
2) Le leggi, i decreti, i regolamenti e le circolari emanate e vigenti alla data di esecuzione dei lavori, per i
rispettivi ambiti territoriali, nella Regione, Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto dell’appalto
3) Le norme emanate dal C.N.R., le norme U.N.I,, le norme C.E.L, le tabelle CEI-UNEL, le NTC2008 le altre
norme tecniche ed i testi citati nel presente Capitolato
4) L’Elenco dei Prezzi Unitari
5) 11 Cronoprogramma dei lavori
6) Il Piano di Sicurezza e Coordinamento ai sensi del T.U. 81/08
7) Gli elaborati di progetto:
- Elaborati grafici
- Relazione Descrittiva
- Computo Metrico Estimativo
Eventuali altri disegni e particolari costruttivi delle opere da eseguire non formeranno parte integrante dei documenti di
appalto e la Direzione dei lavori si riserva di consegnarli all’ Appaltatore in quell’ordine che credera pitt opportuno, in
qualsiasi tempo, durante il corso dei lavori.

Art. 10 — Qualificazione

La Stazione Appaltante ai sensi art. 92 — comma 1 — del DPR n. 207/2010 e art. 12 D.L.n. 47 del 28.03.2014 in materia
di qualificazione, per gli esecutori dei lavori pubblici, richiede che il concorrente singolo possa partecipare alla gara
qualora in possesso della qualificazione nella Categoria Prevalente per I’importo totale dei lavori - Categoria
0Gl1.

I lavori potranno essere subappaltati nella misura massima del 30% dell’importo totale contrattuale.

Art. 11 - Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

1. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta
conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori
pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto e del progetto per quanto
attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. L’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della
documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra
circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto col responsabile del procedimento,
consentono I’'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 12 - Fallimento dell’appaltatore

1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e impregiudicati ogni altro diritto e
azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 110 del Codice n.50/2016.

Art. 13 - Rappresentante dell’appaltatore e domicilio, direttore di cantiere

1. L’appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’art. 2 del Cap. Gen. n. 145/00; a tale domicilio
si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o
comunicazione dipendente dal contratto.

2. L’appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’art. 3 del Cap. Gen. n. 145/00, le generalita
delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora I’appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione appaltante, ai sensi e nei
modi di cui all’art. 4 del Cap. Gen. n. 145/00, il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su
richiesta motivata della stazione appaltante. La direzione del cantiere ¢ assunta dal direttore tecnico dell’impresa o da
altro tecnico, abilitato in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. L.’assunzione della direzione di cantiere da
parte del direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con 1’indicazione
specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

Pagina 7



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

4. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura 1’organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell’appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei danni
causati dall’imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o
nell’impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persone di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve essere

accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 14 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I’esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere e le forniture, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e
di regolamento in materia di qualitd, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto
concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le
indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel Capitolato Speciale di Appalto, negli elaborati grafici del
progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda 1’accettazione, la qualitd e 'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e I’eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli articoli 15, 16 e 17 del Cap. Gen.
n. 145/00.

Art. 15 - Denominazione in valuta

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta indicano la
denominazione in euro.

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non diversamente
specificato, devono intendersi IVA esclusa.

CAPO III - GARANZIE

Art. 16 — Garanzia provvisoria

Ai sensi dell’art. 93 comma 1 del Codice n.50/2016, ¢ richiesta una garanzia fideiussoria a corredo dell’offerta
(garanzia provvisoria) pari al 2% dell’importo posto a base d’asta, da prestare al momento della partecipazione alla
gara. In ipotesi di partecipazione alla gara di un raggruppamento temporaneo di imprese, la garanzia deve riguardare
tutte le imprese del raggruppamento medesimo.

Art. 17 — Garanzia definitiva

1. Ai sensi dell’art. 103 comma 1 del Codice n.50/2016, & richiesta una garanzia, sotto forma di cauzione o
fideiussione, a titolo di garanzia di esecuzione del contratto, pari al 10% dell’importo contrattuale; in caso di
aggiudicazione con ribasso d’asta superiore al 10%, la garanzia definitiva ¢ aumentata di tanti punti percentuali quanti
sono quelli eccedenti il 10%; ove il ribasso sia superiore al 20%, 1’aumento ¢ di due punti percentuali per ogni punto di
ribasso superiore al 20%.

2. La garanzia definitiva ¢ prestata, a scelta dell’offerente o in contanti o mediante polizza bancaria o assicurativa, che
rispondano ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano le rispettive attivita, o rilasciata da
intermediari finanziari iscritti all’albo di cui all’art. 106 del D.L. 1 settembre 1993 n. 385. La garanzia dovra prevedere
espressamente la rinuncia al beneficio di preventiva escussione, la rinuncia all’eccezione, nonché I’operativitd della
garanzia medesima entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante.

3. Ai sensi dell’art. 103, comma 5 del codice 50/2016, la garanzia fideiussoria prestata sara progressivamente
svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo dell'80 per cento dell'iniziale importo
garantito. L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve permanere fino alla data di emissione del certificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di ultimazione
dei lavori risultante dal relativo certificato. Lo svincolo € automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con
la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati
di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti 1'avvenuta esecuzione.
Sono nulle le pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di
avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell'impresa per la
quale la garanzia & prestata.

4. Aisensi dell’art. 103, comma 2 del codice 50/2016 hanno il diritto di valersi della cauzione, nei limiti dell'importo
massimo garantito, per 1'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del
contratto disposta in danno dell'esecutore e hanno il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di
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quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori
comunque presenti in cantiere o nei luoghi dove viene prestato il servizio nei casi di appalti di servizi. Le stazioni
appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal soggetto aggiudicatario
per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione
dell'appalto.

5. Nei casi di cui al comma 4 la Stazione Appaltante ha facolta di chiedere all’appaltatore la reintegrazione della
cauzione ove questa sia venuta meno in tutto o in parte.

6. In caso di variazioni ai lavori, in aumento o in diminuzione, di importo superiore al cosiddetto “quinto d’obbligo” e
sempre che sia stato stipulato uno specifico atto aggiuntivo al contratto originario e sia quindi intervenuta 1’accettazione
da parte dell’appaltatore, la medesima garanzia pud essere aumentata o ridotta in misura proporzionale all’aumento o
alla diminuzione dell’importo contrattuale; la stessa non &, invece, soggetta a modifiche qualora le variazioni siano
contenute nel limite del quinto d’obbligo.

7. 11 pagamento della rata di saldo & subordinato alla costituzione di una cauzione o di una garanzia fideiussoria
bancaria o assicurativa pari all'importo della medesima rata di saldo maggiorato del tasso di interesse legale applicato
per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo o della verifica di conformita nel caso di
appalti di servizi o forniture e 1'assunzione del carattere di definitivita dei medesimi.

Art. 18 - Riduzione delle garanzie

1. L'importo della garanzia a corredo dell’offerta di cui all’art. 16 del presente capitolato e del suo eventuale rinnovo,
¢ ridotto del 50 per cento per gli operatori economici ai quali venga rilasciata, da organismi accreditati, ai sensi delle
norme europee della serie UNI CEI EN 45000 e della serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di
qualita conforme alle norme europee della serie UNI CEI ISO9000. Nei contratti relativi a lavori, servizi o forniture,
I'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo ¢ ridotto del 30 per cento, anche cumulabile con la riduzione di cui
al primo periodo, per gli operatori economici in possesso di registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit
(EMADS), ai sensi del regolamento (CE) n. 1221/2009 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 novembre 2009, o
del 20 per cento per gli operatori in possesso di certificazione ambientale ai sensi della norma UNI ENISO14001

Per fruire delle riduzioni di cui al presente comma, 1'operatore economico segnala, in sede di offerta, il possesso dei
relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

2. In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente art. sono accordate qualora tutti i

concorrenti, costituenti il raggruppamento, siano in possesso dei suddetti requisiti.

Art. 19 - Assicurazioni a carico dell’impresa

1. Ai sensi dell’art. 103 comma 7 del Codice n.50/2016, I’appaltatore ¢ obbligato a stipulare, contestualmente alla
sottoscrizione del contratto, una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione Appaltante da tutti i rischi di
esecuzione da qualsiasi causa determinati, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente
progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile
per danni a terzi nell'esecuzione dei lavori.

2. Ai sensi del Codice n.50/2016, il contraente trasmette alla stazione appaltante copia della polizza di cui al comma 1
almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori; la copertura di tale polizza decorre dalla data di consegna dei
lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione dei lavori e,
comunque, decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

3. Lapolizza assicurativa deve prevedere, per quanto concerne i rischi di esecuzione:

— la copertura dei danni alle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di esecuzione per qualsiasi causa nel
cantiere - compresi materiali e attrezzature di impiego e di uso ancorché in proprieta o in possesso dell’impresa e
compresi i beni della Stazione appaltante destinati alle opere - causati da furto e rapina, incendio, fulmini e scariche
elettriche, tempesta e uragano, inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto e movimento tellurico,
frana, smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti da rotture o perdite di condotte idriche, fognarie,
gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri comportamenti colposi o dolosi propri o di terzi;

— la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole dell’arte, difetti e vizi
dell’opera, in relazione all’integra garanzia a cui I’impresa ¢ tenuta, nei limiti della perizia e delle capacita tecniche
da essa esigibili nel caso concreto, per 1’obbligazione di risultato che essa assume con il contratto d’appalto anche
ai sensi dell’art. 1655 del codice civile;

4. La polizza assicurativa deve prevedere, per quanto concerne i danni causati a terzi:

— la copertura dei danni che 1’appaltatore deve risarcire quale civilmente responsabile verso prestatori di lavoro da
esso dipendenti e assicurati secondo le norme vigenti e verso i dipendenti stessi non soggetti all’obbligo di
assicurazione contro gli infortuni nonché verso i dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e fornitori per gli
infortuni da loro sofferti in conseguenza del comportamento colposo commesso dall’impresa o da un suo
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dipendente del quale essa debba rispondere ai sensi dell’art. 2049 del codice civile, e danni a persone dell’impresa,
e loro parenti o affini, o a persone della Stazione appaltante occasionalmente o saltuariamente presenti in cantiere e
a consulenti dell’appaltatore o della Stazione appaltante;

— l'indicazione specifica che tra le "persone" si intendono compresi i rappresentanti della Stazione appaltante
autorizzati all’accesso al cantiere, i componenti dell’ufficio di direzione dei lavori, i coordinatori per la sicurezza, i
collaudatori.

5. La polizza assicurativa di tipo “All Risk” dovra avere un massimale non inferiore a euro 1.602.765,92 per
quanto concerne i danni alle opere in costruzione e alle opere preesistenti ed un massimale non inferiore a
euro 1.500.000,00 per quanto concerne la responsabilita civile per danni a terzi nel corso di esecuzione dei
lavori.

6. L’omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell’impresa non comporta
I’inefficacia della garanzia.

7. La garanzia di cui al presente articolo, prestata dall’appaltatore copre senza alcuna riserva anche i danni causati
dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora 1’appaltatore sia un’associazione temporanea di concorrenti le
stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese mandanti.

8. Qualora vengano disposte proroghe di durata per 1’esecuzione dei lavori che eccedano la validita temporale di detta
polizza, I’ Appaltatore dovra provvedere ad integrare la stessa per mantenere la copertura per il periodo di cui al
comma 2 del presente articolo.

CAPO 1V - TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 20 - Consegna e inizio dei lavori

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da apposito
verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’esecutore.

2. E facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, ai sensi dell’art.32 comma 8 del Codice n.50/2016,
alla consegna dei lavori, anche nelle more della stipulazione formale del contratto, in tal caso il direttore dei lavori
indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

3. L'Amministrazione si riserva il diritto di consegnare i lavori nel loro complesso contemporaneamente, ovvero per
parti in pil riprese: in questo caso — ai sensi dell’art. 21 del Cap. Gen. n. 145/00 - la data legale della consegna, a tutti
gli effetti di legge e regolamento, sara quella dell’ultimo verbale di consegna parziale.

4. Se nel giorno fissato e comunicato 1’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei
lavori fissa una nuova data; i termini per 1’esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione.
Decorso inutilmente il termine anzidetto ¢ facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la
cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza
che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per
I’affidamento del completamento dei lavori, I’aggiudicatario & escluso dalla partecipazione in quanto 1’inadempimento ¢
considerato grave negligenza accertata.

5. Qualora la consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa della stazione appaltante, I’appaltatore puo chiedere di
recedere il contratto. L’istanza di recesso puo essere accolta o meno dalla stazione appaltante. In caso di accoglimento
I’appaltatore ha diritto al rimborso di tutte le spese contrattuali nonché di quelle effettivamente sostenute e documentate,
ma in misura non superiore ai limiti indicati all’art. 9 del Cap. Gen. n. 145/00. Ove, invece, I’istanza non sia accolta e si
proceda, quindi, tardivamente alla consegna, 1’appaltatore ha diritto ad un compenso per i maggiori oneri derivanti dal
ritardo, le cui modalita di calcolo sono fissate sempre al citato art. 9 del Cap. Gen. n. 145/00.

6. In condizioni di urgenza determinate dalla Stazione Appaltante, i lavori saranno consegnati entro 15 giorni
dall’aggiudicazione degli stessi e 1’ Appaltatore dovra provvedere immediatamente all’impianto del cantiere e inizio
lavori.

7. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta
denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove
dovuta; egli trasmette altresi, a scadenza quadrimestrale, copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi
nonché di quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, sia relativi al proprio personale
che a quello delle imprese subappaltatrici.

Art. 21 - Termini per Uultimazione dei lavori

1. I tempo wutile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto ¢ fissato in giorni 343
(TRECENTOQUARANTATRE) naturali e consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.
Nel calcolo del tempo contrattuale si ¢ tenuto conto della prevedibile incidenza dei giorni di andamento stagionale
sfavorevole nonché delle ferie contrattuali.

2. L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze
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inderogabili per I’approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per
conto della Stazione appaltante ovvero necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di
collaudo o certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 22 - Sospensioni e proroghe

1. Ai sensi dell’art.107 del Codice n.50/2016, la direzione dei lavori d’ufficio o su segnalazione dell’appaltatore pud
ordinare la sospensione dei lavori, redigendo apposito verbale, qualora cause di forza maggiore, condizioni
climatologiche od altre circostanze speciali impediscano in via temporanea la esecuzione o la realizzazione a regola
d’arte dei lavori. Tra le circostanze speciali rientrano le situazioni che determinano la necessita di procedere alla
redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dall’art. 106 del Codice n.50/2016, queste ultime due qualora
dipendano da fatti non prevedibili al momento della conclusione del contratto.

2. i sensi dell’art.107 del Codice n.50/2016, il responsabile unico del procedimento pud ordinare la sospensione dei
lavori per ragioni di pubblico interesse o necessita.

3. 1l verbale di sospensione ¢ redatto in ogni caso dal direttore dei lavori con I’intervento dell’appaltatore o di un suo
legale rappresentante. Nell’ipotesi in cui 1’appaltatore non si presenti alla redazione del verbale o ne rifiuti la
sottoscrizione si procede secondo quanto prescritto dall’art. 107 del codice n.50/2016.

4. Nel verbale di sospensione, oltre alle ragioni che hanno determinato I’interruzione dei lavori, ¢ indicato il loro stato
di avanzamento, I’importo corrispondente ai lavori gia eseguiti, le opere la cui esecuzione resta interrotta, le cautele
adottate affinché alla ripresa i lavori possano essere realizzati senza eccessivi oneri, la consistenza della forza lavoro e
dei mezzi d’opera esistenti in cantiere al momento della sospensione.

5. Al sensi dell’art. 107 comma 5 del Codice n.50/2016, qualora I’appaltatore, per causa allo stesso non imputabile,
non sia in grado di ultimare i lavori nei termini fissati, puo chiedere con domanda motivata proroghe che, se
riconosciute giustificate, sono concesse purché le domande pervengano con un anticipo di almeno trenta giorni rispetto
al termine anzidetto.

6. L’appaltatore non pud mai attribuire, in tutto o in parte, le cause del ritardo di ultimazione dei lavori o del rispetto
delle scadenze intermedie fissate dal programma esecutivo, ad altre ditte o imprese, se lo stesso non abbia
tempestivamente e per iscritto denunciato alla Stazione appaltante il ritardo imputabile a dette ditte e imprese.

7. 1 verbali di sospensione, redatti con adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori e controfirmati
dall’appaltatore, devono pervenire al responsabile del procedimento entro il quinto giorno naturale successivo alla loro
redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal suo delegato.

Art. 23 - Penali e premio di accelerazione

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per ’esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale consecutivo
di ritardo nell’ultimazione dei lavori viene applicata la penale pari all’uno per mille dell’importo netto contrattuale.
2. Nei casi di inottemperanza dell’appaltatore alle disposizioni di cui all’art. 55 del presente capitolato (“‘Contratti
collettivi e disposizioni sulla manodopera”) la Stazione appaltante pud decidere di procedere all’applicazione di una
penale secondo le modalita di cui al comma 2 del richiamato art. 55.

3. L’importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non puo superare il 10% dell’importo
contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentuale trova
applicazione I’art. 108 del Codice n.50/2016, in materia di risoluzione del contratto.

Art. 24 - Danni di forza maggiore

Nel caso in cui si verificano danni ai lavori causati da forza maggiore si applicano le disposizioni di cui all’art. 20 del
Cap. Gen. n. 145/00.

Art. 25 - Programma esecutivo dei lavori dell’appaltatore e cronoprogramma

1. L'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori, prima dell'inizio dei lavori, un proprio programma

esecutivo, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione

lavorativa; tale programma, oltre ad essere coerente coi tempi contrattuali, deve riportare, per ogni lavorazione, le

previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I’ammontare presunto, parziale e progressivo, dell’avanzamento dei

lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento e deve essere approvato, prima

dell’inizio dei lavori, dalla direzione lavori.

2. 1l programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato ogni volta che sia necessario

alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in
qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione
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committente;
¢) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che

abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate

dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societd o aziende controllate o partecipate dalla

Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori

intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o 1'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento degli
impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza a quanto richiesto
nel D. Lgs n. 81 del 9 Aprile 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il
piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e integrante
il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione appaltante nell’ipotesi in cui si
verificano situazioni impreviste ed imprevedibili.

Durante 1’esecuzione dei lavori ¢ compito dei direttori operativi, cio¢ dei tecnici che collaborano con il direttore
lavori ed insieme a lui costituiscono la direzione lavori, curare 1’aggiornamento del cronoprogramma dei lavori e
segnalare tempestivamente al direttore dei lavori le eventuali difformita rispetto alle previsioni contrattuali, proponendo
i necessari interventi correttivi.

Art. 26 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono giustificato motivo di slittamento del termine di inizio e di ultimazione dei lavori nonché della

loro irregolare conduzione secondo programma:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell’allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o
dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione, se nominato;

¢) l'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o
espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
Capitolato Speciale d’ Appalto;

f) le eventuali controversie tra I’appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra ’appaltatore e il proprio personale dipendente.

Art. 27 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. L’eventuale ritardo dell’appaltatore, rispetto ai termini per 1’ultimazione dei lavori o sulle scadenze esplicitamente
fissate allo scopo dal programma temporale, superiore a dieci giorni naturali consecutivi, produce la risoluzione del
contratto, a discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’art. 108 del
Codice n.50/2016.

2. Larisoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con assegnazione di
un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’art. 23, comma 1, del presente capitolato ¢ computata sul
periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il
termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

4. Sono a carico dell’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante a seguito della risoluzione del contratto.

CAPO V - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 28 - Pagamenti in acconto

1. Al sensi dell’art. 35 — comma 18 - del D. Lgs.vo n. 50/2016 ¢ disposta in favore dell’appaltatore, sul valore
stimato dell'appalto, un’anticipazione del prezzo pari al 20 per cento, da corrispondersi all'appaltatore entro quindici
giorni dall'effettivo inizio dei lavori, accertata dal Responsabile del Procedimento o comunque dal Direttore dei Lavori.

L'erogazione dell'anticipazione ¢ subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al recupero
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dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. La garanzia dovra essere rilasciata ed avere le
caratteristiche di cui all’art 35 comma 18 del D. Lgs. n. 50/2016.

Il relativo importo verra gradualmente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressivo recupero dell’anticipazione
da parte di questa Stazione Appaltante.

2. L’appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto in corso d’opera, mediante emissione di certificato di pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 34, 35, 36 e 37 del presente capitolato, al netto del
ribasso d’asta, comprensivi della relativa quota degli oneri per la sicurezza, raggiungano, al netto della ritenuta di cui al
comma 3, un importo non inferiore a Euro 250.000,00 (diconsi euro DUECENTOCINQUANTAMILA/00).

3. A garanzia dell’osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti
sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull’importo netto progressivo dei
lavori & operata una ritenuta dello 0,50% da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale dopo 1'approvazione del
collaudo provvisorio.

4. Entro i 30 giorni successivi all’avvenuto raggiungimento dell’importo dei lavori eseguiti di cui al comma 2, il
direttore dei lavori emette lo stato di avanzamento dei lavori e il responsabile del procedimento emette, entro lo stesso
termine, il conseguente certificato di pagamento il quale deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ........................ »
con I’indicazione della data.

5. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 90 giorni, per cause non dipendenti dall’appaltatore,
si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato di pagamento, prescindendo
dall’importo minimo di cui al primo comma.

6. Dell'emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile del procedimento provvede a dare comunicazione
scritta, con avviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi, compresa la cassa edile, ove richiesto.

Art. 29 - Conto finale e pagamenti a saldo

1. 1I conto finale dei lavori ¢ redatto entro giorni quarantacinque dalla data del certificato di ultimazione; ¢
sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del procedimento. Col conto finale € accertato e proposto
I’importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione ¢ soggetta alle
verifiche di collaudo o di regolare esecuzione ai sensi del comma 3.

2. 1l conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su invito del responsabile del procedimento, entro
il termine perentorio di 30 giorni; se l'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza
confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente
accettato. Il responsabile del procedimento redige in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. Larata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’art. 28, comma 3, del presente capitolato, nulla ostando, ¢ pagata
entro 90 giorni dopo I’avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del Certificato di Regolare
Esecuzione.

4. 1l pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dell'art. 103 comma 6 del Codice
n.50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’art. 1666, secondo comma, del codice
civile.

5. La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 ¢ di importo pari al saldo maggiorato del tasso d’interesse legale
applicato per il periodo che intercorre tra il collaudo provvisorio e il collaudo definitivo.

6. Salvo quanto disposto dall’art. 1669 del codice civile, I’appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell’opera,
ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo assuma carattere
definitivo.

Art. 30 - Ritardo nella contabilizzazione e/o nel pagamento delle rate di acconto

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle circostanze per
I’emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’art. 28 del presente capitolato e la sua effettiva emissione e messa
a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di
pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente
anche questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dai vigenti decreti di riferimento
2. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I’emissione del certificato di pagamento e il suo
effettivo pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono
dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine
spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dai vigenti decreti di riferimento.

3. Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in acconto o a
saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve.

4. E facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui I'ammontare delle
rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto
dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie
obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato.
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Art. 31 - Pagamenti a saldo

Non sono dovuti interessi per i primi 90 giorni intercorsi tra I’emissione del certificato di collaudo provvisorio ed il suo
effettivo pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione Appaltante abbia provveduto al pagamento, sono
dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo. Trascorso infruttuosamente anche quest’ultimo
termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora sino al pagamento.

Art. 32 - Revisione prezzi

E’ esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I’art. 1664, primo comma, del codice civile.

Art. 33 - Cessione del contratto e cessione dei crediti

E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario ¢ nullo di diritto.
E’ ammessa la cessione dei crediti nei limiti di cui al combinato disposto dell’art. 106 del Codice n.50/2016 e della
legge 21 febbraio 1991, n. 52.

CAPO VI - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI
Art. 34 - Lavori a misura

1. Qualora in corso d’opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori, e per tali variazioni ricorrano le condizioni
per cui risulti eccessivamente oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia possibile la
loro definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono indicate
nel provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di carattere tecnico e con l'indicazione
dell'importo sommario del loro valore presunto e della relativa incidenza sul valore complessivo del contratto.

2. Nei casi di cui al comma 1, qualora le stesse variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli
atti progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’art. 44 del presente capitolato,
fermo restando che le stesse variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione
“a corpo”.

3. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun
genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavori.
4. Nel corrispettivo per ’esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto e secondo i tipi indicati e
previsti negli atti progettuali.

5. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari
netti desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’art. 9 del presente capitolato speciale.

6. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al comma 1,
sono valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, ovvero formati ai sensi del comma 2, con le relative quantita.

Art. 35 - Lavori a corpo

1. La valutazione del lavoro a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione
del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il
corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna
verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per 1’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli
atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non
esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo
stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita,
completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte.

3. La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione la percentuale in
proporzione al lavoro eseguito.

4. L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a base
d’asta in base al quale effettuare I’aggiudicazione.

5. Gl oneri per la sicurezza di cui all'art. 2, comma 1 (colonna b) della Tabella «A» del presente capitolato, sono
valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara,
intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito.
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Art. 36 - Lavori in economia

1. La contabilizzazione dei lavori in economia, ¢ effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per lI'importo delle
prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dal Reg. n. 207/10.

2. Gli oneri per la sicurezza per la parte di lavori eseguita in economia, sono contabilizzati separatamente con gli
stessi criteri.

Art. 37 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pie¢ d’opera

1. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all’art.28 del presente capitolato, all'importo dei lavori
eseguiti ¢ aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pi¢ d'opera, destinati ad essere impiegati in opere
definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai
prezzi di stima.

2. I materiali e i manufatti portati in contabilitd rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e possono sempre
essere rifiutati dal direttore dei lavori ai sensi dell'art. 18, comma 1 del Cap. Gen. n. 145/00.

Art. 38 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno quelle riportate nella seconda parte di questo Capitolato al
Capo XVIL

Art. 39 - Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e
delle somministrazioni per opere in economia - Invariabilita dei prezzi

1. I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a misura
e le somministrazioni, compensano anche:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che
venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché per
premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c¢) circainoli, ogni spesa per dare a pie¢ d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni
specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie,
mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare
il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri
tutti che 1'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari
articoli e nell'elenco dei prezzi del presente capitolato.

2. I prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si
intendono accettati dall'Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi ed
invariabili.

CAPO VII - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE
Art. 40 - Direzione dei Lavori

1. Per il coordinamento, la direzione ed il controllo tecnico-contabile dell’esecuzione, ' Amministrazione appaltante
istituisce un ufficio di Direzione dei Lavori costituito da un Direttore dei Lavori ed eventualmente da uno o piu
assistenti con funzioni di direttore operativo o di ispettore di cantiere.

2. I Direttore dei Lavori ha la responsabilita del coordinamento e della supervisione dell’attivita di tutto I'ufficio di
direzione dei lavori ed interloquisce, in via esclusiva, con 1’appaltatore in merito agli aspetti tecnici ed economici del
contratto

3. 1l Direttore dei Lavori impartisce tutte le disposizioni ed istruzioni all'appaltatore mediante un ordine di servizio
redatto in due copie sottoscritte dal Direttore dei Lavori emanante e comunicate all'appaltatore che le restituisce firmate
per avvenuta conoscenza.

4. L'ordine di servizio deve necessariamente essere per iscritto in modo tale da poter essere poi disponibile, in caso di
necessita, come prova delle disposizioni emanate.

Art. 41 - Direttore dell’esecuzione dei lavori
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Il controllo sull’esecuzione del contratto, potrad avvenire anche ad opera del Direttore dell’Esecuzione, che svolgera
compiti di coordinamento, direzione e controllo tecnico-contabile dell’esecuzione del contratto stipulato dalla stazione
appaltante, in modo da assicurarne la regolare esecuzione.

Art. 42 - Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione

I materiali provenienti da scavi e demolizioni sono ceduti, ai sensi dell’art. 36, comma 3, del Cap. Gen. n. 145/00,
dall’ Amministrazione all’appaltatore.

Art. 43 — Modifiche e/o variazione dei lavori

Per le modifiche e/o varianti dei lavori devono essere autorizzate dal RUP e secondo i casi previsti dall’art. 106 del
Codice n.50/2016 al quale si rinvia.

Art. 44 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le variazioni, in relazione a quanto disposto dall’art 106 D. Lgs. n. 50/2016 sono valutate mediante 'applicazione dei
prezzi contrattuali e, nel caso in cui 1’elenco di progetto non li preveda, si procede alla formazione di nuovi prezzi,
mediante apposito verbale di concordamento e coi criteri dettati dal Reg. n. 207/10.

CAPO VIII - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 45 - Norme di sicurezza generali

1. I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene. L’appaltatore ¢, altresi,
obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la
gestione del cantiere.

2. L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la
riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

3. L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito nel
presente articolo.

Art. 46 - Sicurezza sul luogo di lavoro

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al Testo unico D.Lgs n.81 del 9 Aprile 2008,
nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 47 - Piani di sicurezza

L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione appaltante,
ai sensi del D.Lgs n.81 del 9 Aprile 2008. Il piano di sicurezza e coordinamento rispondera ai contenuti minimi di cui
all’allegato XV del D.Lgs n.81 del 9 Aprile 2008

L’appaltatore pud presentare al coordinatore per I’esecuzione, prima dell’inizio dei lavori ovvero in corso d’opera,
una o piu proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei seguenti
casi:

a) per adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell’impresa ovvero per poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei
rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese (in quanto non previste e/o prevedibili) nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o
prescrizioni degli organi di vigilanza.

Il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve pronunciarsi tempestivamente, con atto motivato da
annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del
coordinatore sono vincolanti per 'appaltatore.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di dieci giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte
dell’appaltatore, nei casi di cui al comma 2, lettera a), le proposte si intendono accolte.

Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di dieci giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di dieci giorni lavorativi, nei casi di cui al comma 2, lettera b), le
proposte si intendono rigettate.
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Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo in alcun
modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni comporti
maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la
disciplina delle varianti.

Art. 48 - Piano operativo di sicurezza

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima della consegna dei lavori, redige e consegna al
direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un Piano Operativo di
Sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori. Il Piano Operativo di Sicurezza dovra rispondere ai requisiti di cui all’allegato XV del D.Lgs
n.81 del 9 Aprile 2008.

Il Piano Operativo di Sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui all'art. 47, del presente capitolato.

Prima dell’inizio dei lavori I'impresa aggiudicataria trasmette il piano di sicurezza e coordinamento alle imprese
esecutrici ed ai lavoratori autonomi; prima dell’inizio dei rispettivi lavori ciascuna impresa esecutrice trasmette il
proprio piano operativo di sicurezza al coordinatore per I’esecuzione.

Art. 49 - Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1. L’appaltatore ¢ obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui al D.Lgs n.81 del 9 Aprile 2008.

2. I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita a quanto disposto dal D.Lgs n.81 del 9 Aprile 2008.

3. L'impresa esecutrice o le imprese esecutrici ¢/sono obbligata/e a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei
lavori e quindi periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore:

. la propria idoneita tecnico — professionale (nonché quella dei lavoratori autonomi in relazione ai lavori
da affidare), anche attraverso I’iscrizione alla camera di commercio, industria e artigianato;
. I’indicazione dell’organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce

dei lavoratori effettuate dall’Istituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all’Istituto nazionale
assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiarazione relativa al contratto
collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori
dipendenti.
4. L’affidatario ¢ tenuto, altresi, a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere
gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall’appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe all’impresa
mandataria capogruppo.
5. 1l piano di sicurezza e coordinamento ¢ parte integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei
piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell’interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

CAPO IX - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO
Art. 50 — Subappalto

1. Ai sensi dell’art.105 del Codice n.50/2016, tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano, sono
subappaltabili e affidabili in cottimo, ferme restando le vigenti disposizioni che prevedono per particolari ipotesi il
divieto di affidamento in subappalto.

2. Ai sensi dell’art.105 del Codice n.50/2016, per quanto concerne la categoria prevalente la quota parte
subappaltabile, definita con regolamento emanato ai sensi dell’art. 17, comma 2, della legge 23 agosto 1988 n. 400,
deve essere in ogni caso non superiore al 30%, in termini economici, dell’importo dei lavori della stessa categoria
prevalente; i lavori delle categorie diverse da quella prevalente possono essere subappaltati o affidati in cottimo per la
loro totalita, alle condizioni di cui al presente articolo.

3. L’affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante, alle seguenti
condizioni:

a) tale facolta sia prevista espressamente nel bando di gara anche limitatamente a singole prestazioni e,
per i lavori, sia indicata la categoria o le categorie per le quali ¢ ammesso il subappalto.
b) che I’appaltatore abbia indicato all’atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare

o concedere in cottimo; I’omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al cottimo ¢
vietato e non puo essere autorizzato;

c) il concorrente dimostri I'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80
del Codice n. 50/2016.
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d) che I’appaltatore provveda al deposito di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione
appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni
subappaltate. L’ affidatario che si avvale del subappalto deve allegare alla copia autentica del contratto, ai sensi
dell’art. dell’art. 105 del Codice n. 50/2016, alla dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme
di controllo o di collegamento, a norma dell’art. 2359 del codice civile, con I'impresa alla quale & affidato il
subappalto o il cottimo; in caso di associazione temporanea, societa di imprese o consorzio, analoga
dichiarazione deve essere effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti all’associazione, societa o
CONnsorzio;
e) Al momento del deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante 1'affidatario
trasmette altresi la certificazione attestante il possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione
prescritti dal presente codice in relazione alla prestazione subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore
attestante l'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 del Codice
n.50/2016.
Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica direttamente
derivata dagli atti del contratto affidato, indica puntualmente I'ambito operativo del subappalto sia in termini
prestazionali che economici.
4. L'aggiudicatario & responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai
sensi dell'articolo 29 del decreto legislativo 10 settembre 2003, n. 276. Nelle ipotesi di cui al comma 13, lettere a) e c),
I'appaltatore ¢ liberato dalla responsabilita solidale di cui al secondo periodo.
5. L'affidatario ¢ tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni. E', altresi,
responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti
per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto.
6. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima dell'inizio dei lavori la
documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove presente, assicurativi e
antinfortunistici, nonché copia del piano di sicurezza di cui al comma 17 del citato art. 105 del Codice. Ai fini del
pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce d'ufficio il
documento unico di regolarita contributiva in corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i subappaltatori.
7. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore o del
subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolarita contributiva, si applicano le disposizioni di cui all'articolo 30, commi 5 e 6 del Codice
8. Nel caso di formale contestazione delle richieste di cui al comma precedente, il responsabile del procedimento
inoltra le richieste e delle contestazioni alla direzione provinciale del lavoro per i necessari accertamenti.
9. L'affidatario deve provvedere a sostituire i subappaltatori relativamente ai quali apposita verifica abbia dimostrato
la sussistenza dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 del Codice.
10. L'affidatario ¢ solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli
obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.
11. Per i lavori, nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.
12. Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di regolarita contributiva
¢ comprensivo della verifica della congruita della incidenza della mano d'opera relativa allo specifico contratto affidato.
Tale congruita, per i lavori edili & verificata dalla Cassa edile in base all'accordo assunto a livello nazionale tra le parti
sociali firmatarie del contratto collettivo nazionale comparativamente piu rappresentative per 1'ambito del settore edile
ed il Ministero del lavoro e delle politiche sociali; per i lavori non edili ¢ verificata in comparazione con lo specifico
contratto collettivo applicato.
13. 1 piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n. 81 sono messi a disposizione delle autorita
competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario ¢ tenuto a curare il coordinamento di
tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai singoli subappaltatori
compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di
consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. Il direttore tecnico di cantiere ¢ responsabile del rispetto del piano da
parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.
14. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione di cui al comma 4 entro trenta giorni dalla relativa
richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale termine
senza che si sia provveduto, 'autorizzazione si intende concessa.
15. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo
inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della
meta.
16. L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto di ulteriore subappalto. Le
disposizioni di cui al presente articolo si applicano anche ai raggruppamenti temporanei e alle societd anche consortili,
quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente le prestazioni scorporabili, nonché alle
associazioni in partecipazione quando l'associante non intende eseguire direttamente le prestazioni assunte in appalto; si
applicano altresi agli affidamenti con procedura negoziata.
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17. Ai fini del presente articolo & considerato subappalto, ai sensi dell’art. 105, comma 2 del Codice 50/2016, il
contratto con il quale l'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto
di appalto. Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita del contratto di appalto
ovunque espletate che richiedono I'impiego di manodopera. L'eventuale subappalto non puo superare la quota del 30 per
cento dell'importo complessivo del contratto di lavori.

18. Non costituiscono comunque subappalto le forniture senza prestazione di manodopera, le forniture con posa in
opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di
importo inferiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale non sia superiore al
50 per cento dell'importo del sub-contratto da affidare. L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio
della prestazione, per tutti i sub-contratti che non sono subappalti, stipulati per 1'esecuzione dell'appalto, il nome del
sub-contraente, 1'importo del sub-contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate
alla stazione appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto.

19. E' altresi fatto obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora l'oggetto del subappalto subisca
variazioni e l'importo dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di cui al comma 7 del citato art. 105
del Codice.

20. Se una o piu d’una delle lavorazioni relative strutture, impianti ed opere speciali di cui all’art. 12 — comma 1 —
Legge n. 80/2014, sia di importo singolarmente superiore al 15% dell’importo totale dei lavori, le stesse possono essere
affidate in subappalto nel limite massimo del 30%. Si applica I’art. 92 — comma 7 del DPR n. 207/2010.

Art. 51 - Responsabilita in materia di subappalto

1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per l'esecuzione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da richieste di
risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

2. 1l Direttore dei Lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per 1’esecuzione in materia di
sicurezza di cui al D. Lgs n. 81 del 9 Aprile 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il
rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita del subappalto.

3. 1l subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dall’art. 21 della legge 13/9/1982 n. 646 come
modificata dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246.

Art. 52 - Pagamento dei subappaltatori e ritardi nei pagamenti

1. La Stazione appaltante indichera sul bando di gara se provvedera a corrispondere direttamente al subappaltatore o
al cottimista I’importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite previa comunicazione da parte dell’ Affidatario
delle prestazioni dagli stessi eseguite con la specifica del relativo importo e con proposta motivata di pagamento o in
alternativa se procedera al pagamento dell’ Affidatario anche per i lavori in subappalto, in questo caso I’appaltatore ¢
obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato a
proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o
cottimisti, con I’indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.
2. La stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al
fornitore di beni o lavori, l'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;

b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;

¢) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente;
3. L'affidatario deve praticare, per le prestazioni affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al venti per cento, nel rispetto degli standard qualitativi e prestazionali
previsti nel contratto di appalto. L'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle
prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il
direttore dei lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede
alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione
4. Se I’ente appaltante impone all’appaltatore che nei contratti derivati siano rispettate le condizioni e i termini del
contratto principale, I’applicabilita delle clausole dell’appalto principale al contratto di subappalto & automatica e gli
eventuali interessi da ritardato pagamento del subappaltatore si calcolano secondo quanto disposto dagli articoli 29 e 30
del Cap. Gen. n. 145/00. In caso contrario, si applica I'art. 6 del D. Lgs n. 231/2002, che prevede un termine di trenta
giorni per il pagamento.

CAPO X - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D’UFFICIO
Art. 53 — Controversie
Relativamente alle controversie derivanti dal contratto si potranno applicare gli artt. 205, 207, 208, 209 (arbitrato) del
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D. Lgs 50/2016, fermo restando I’applicazione dell’art. 204 del D. Lgs.vo n. 50/2016.

Art. 54 - Termini per il pagamento delle somme contestate

Al sensi dell’art. 205 del Codice n.50/2016 il pagamento delle somme contestate e riconosciute in sede amministrativa o
contenziosa deve avvenire entro 60 giorni dalla data di sottoscrizione dell’accordo bonario. Decorso tale termine,
spettano all’appaltatore gli interessi al tasso legale.

Art. 55 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. Aisensidell’art. 7 del Cap. Gen. n. 145/00, I’appaltatore ¢ tenuto all’esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti
e norme vigenti in materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:
a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I’appaltatore si obbliga
all’applicazione al personale impiegato del contratto collettivo nazionale e territoriale in vigore per il settore e
la zona nella quale si eseguono le prestazioni di lavoro stipulato dalle associazioni dei datori e dei prestatori di
lavoro comparativamente pill rappresentative sul piano nazionale e quelli il cui ambito sia strettamente
connesso con l’attivita oggetto dell’appalto;
b) 1 suddetti obblighi vincolano 1’appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni
dell’impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;
c) ¢ responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo
non disciplini 'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime
I’appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;
d) ¢ obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.
2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o ad essa segnalata da un ente preposto, la Stazione
appaltante medesima comunica all’appaltatore 1’inadempienza accertata e pud procedere a una detrazione del 20 % sui
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i
lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell’adempimento degli obblighi di cui sopra; il
pagamento all’impresa appaltatrice delle somme accantonate non ¢ effettuato sino a quando non sia stato accertato che
gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.
3. Ai sensi dell’art. 13, comma 1, del Cap. Gen. n. 145/00, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute
al personale dipendente, qualora I’appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda o non
contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la stazione appaltante pud pagare direttamente ai
lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute
all'appaltatore in esecuzione del contratto.

Art. 56 - Risoluzione del contratto

1. La Stazione appaltante puo procedere alla risoluzione del contratto nei casi previsti dall’art. 108 del Codice n.
50/2016 nonché nel caso di mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al D. Lgs n.
81 del 9 Aprile 2008, o ai piani di sicurezza di cui allo stesso decreto
2. Le stazioni appaltanti possono risolvere un contratto pubblico durante il periodo della sua efficacia qualora
ricorrano le condizioni di cui all’art. 108 — comma 1 del Codice.
3. Ai sensi art. 108 — comma. 2 del Codice le stazioni appaltanti devono risolvere un contratto pubblico durante il
periodo di efficacia dello stesso qualora:
a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver prodotto
falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;
b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone 1'applicazione di una o pitt
misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione, ovvero sia
intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui all'articolo 80.
4. Quando il direttore dei lavori o il responsabile dell'esecuzione del contratto, se nominato, accerta un grave
inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell'appaltatore, tale da comprometterne la buona riuscita delle
prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata dei documenti necessari,
indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo pud essere riconosciuto all'appaltatore. Egli formula,
altresi, la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando un termine non inferiore a quindici giorni per la
presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del procedimento. Acquisite e valutate negativamente le
predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine senza che l'appaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su
proposta del responsabile del procedimento dichiara risolto il contratto.
5. Qualora, al di fuori di quanto previsto al comma 4, l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza
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dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell'esecuzione del
contratto, se nominato gli assegna un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a dieci giorni, entro i
quali l'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in
contraddittorio con l'appaltatore, qualora l'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo
restando il pagamento delle penali.

6. Nel caso di risoluzione del contratto l'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative ai
lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del
contratto.

7. 11 responsabile unico del procedimento nel comunicare all'appaltatore la determinazione di risoluzione del
contratto, dispone, con preavviso di venti giorni, che il direttore dei lavori curi la redazione dello stato di consistenza
dei lavori gia eseguiti, l'inventario di materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.

8. Qualora sia stato nominato, 1'organo di collaudo procede a redigere, acquisito lo stato di consistenza, un verbale di
accertamento tecnico e contabile con le modalita di cui al presente codice. Con il verbale & accertata la corrispondenza
tra quanto eseguito fino alla risoluzione del contratto e ammesso in contabilita e quanto previsto nel progetto approvato
nonché nelle eventuali perizie di variante; ¢ altresi accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello stato di
consistenza, ma non previste nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante.

9. Nei casi di cui ai commi 3 e 4, in sede di liquidazione finale dei lavori, servizi o forniture riferita all'appalto risolto,
I'onere da porre a carico dell'appaltatore ¢ determinato anche in relazione alla maggiore spesa sostenuta per affidare ad
altra impresa i lavori ove la stazione appaltante non si sia avvalsa della facolta prevista dall'articolo 110, comma 1.

10. Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante 1'appaltatore deve provvedere al
ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel termine a tale fine
assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine assegnato, la stazione appaltante
provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri e spese. La stazione appaltante, in alternati va
all'esecuzione di eventuali provvedimenti giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenza comunque denominati che
inibiscano o ritardino il ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, pud
depositare cauzione in conto vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza assicurativa
con le modalita di cui all'articolo 93 del Codice 50/2016, pari all'uno per cento del valore del contratto. Resta fermo il
diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Art. 57 - Recesso dal contratto

1. Ai sensi dell’art. 109 del Codice n.50/2016, la stazione appaltante ha il diritto di recedere in qualunque tempo dal
contratto previo pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei materiali utili esistenti in cantiere, oltre al decimo
dell’importo delle opere non eseguite.

2. 1l decimo dell’importo delle opere non eseguite ¢ dato dalla differenza tra ’importo dei quattro quinti del prezzo
posto a base di gara, depurato del ribasso d’asta, e I’ammontare netto dei lavori eseguiti.

3. L'esercizio del diritto di recesso ¢ preceduto da una formale comunicazione all'appaltatore da darsi con un
preavviso non inferiore a venti giorni, decorsi i quali la stazione appaltante prende in consegna i lavori, ed effettua il
collaudo definitivo e verifica la regolarita dei servizi e delle forniture.

4. 1 materiali, il cui valore ¢ riconosciuto dalla stazione appaltante a norma del comma 1, sono soltanto quelli gia
accettati dal direttore dei lavori o del direttore dell'esecuzione del contratto, se nominato, o del RUP in sua assenza,
prima della comunicazione del preavviso di cui al comma 3.

5. La stazione appaltante puod trattenere le opere provvisionali e gli impianti che non siano in tutto o in parte
asportabili ove 1i ritenga ancora utilizzabili. In tal caso essa corrisponde all'appaltatore, per il valore delle opere e degli
impianti non ammortizzato nel corso dei lavori eseguiti, un compenso da determinare nella minor somma fra il costo di
costruzione e il valore delle opere e degli impianti al momento dello scioglimento del contratto.

6. L'appaltatore deve rimuovere dai magazzini e dai cantieri i materiali non accettati dal direttore dei lavori e deve
mettere i magazzini e i cantieri a disposizione della stazione appaltante nel termine stabilito; in caso contrario lo
sgombero ¢ effettuato d'ufficio e a sue spese.

CAPO XI - DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE

Art. 58 - Ultimazione dei lavori

1. L'ultimazione dei lavori, appena intervenuta, deve essere comunicata - per iscritto - dall'appaltatore al direttore dei
lavori, che procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio con I’appaltatore e rilascia, senza ritardo
alcuno, il certificato attestante 1’avvenuta ultimazione in doppio esemplare.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati

eventuali vizi e difformita di costruzione che I’impresa appaltatrice ¢ tenuta a eliminare a sue spese nel termine fissato e

con le modalita prescritte dal direttore dei lavori. Il direttore dei lavori, nell’effettuare le suddette constatazioni, fa

riferimento alla finalita dell’opera, nel senso che considera la stessa ultimata, entro il termine stabilito, anche in
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presenza di rifiniture accessorie mancanti, purché queste ultime non pregiudichino la funzionalita dell’opera stessa.

3. 1l certificato di ultimazione pud prevedere 1’assegnazione di un termine, non superiore a sessanta giorni, per
consentire all’impresa il completamento di tutte le lavorazioni di piccola entita, non incidenti sull’uso e la funzionalita
dell’opera, per come accertate dal direttore dei lavori. Qualora si eccede tale termine senza che 1’appaltatore abbia
completato le opere accessorie, il certificato di ultimazione diviene inefficace ed occorre redigerne uno nuovo che
accerti I’avvenuto completamento.

4. Nel caso in cui I'ultimazione dei lavori non avvenga entro i termini stabiliti dagli atti contrattuali, ai sensi dell’art.
22, comma 1, del Cap. Gen. n. 145/00, ¢ applicata la penale di cui all’art. 23 del presente capitolato, per il maggior
tempo impiegato dall'appaltatore nell'esecuzione dell'appalto.

5. L’appaltatore pud chiedere, con istanza motivata, la disapplicazione parziale o totale della penale, nei casi di cui
all’art. 22, comma 4, del Cap. Gen. n. 145/00. Detto provvedimento pud essere adottato non in base a criteri
discrezionali, ma solo per motivi di natura giuridica che escludono la responsabilita della ditta. In ogni caso, per la
graduazione della penale, si valuta se quest’ultima ¢ sproporzionata rispetto all’interesse della stazione appaltante.

6. L’appaltatore, nel caso di lavori non ultimati nel tempo prefissato e qualunque sia il maggior tempo impiegato, non
ha facolta di chiedere lo scioglimento del contratto e non ha diritto ad indennizzo alcuno qualora la causa del ritardo
non sia imputabile alla stazione appaltante.

7. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I’approvazione del collaudo finale da parte dell’ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti all’art.61 del
presente capitolato.

Art. 59 - Conto finale

11 conto finale verra compilato entro quarantacinque giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori. (vedi anche art.29
del presente Capitolato Speciale di Appalto).

Art. 60 - Presa in consegna dei lavori ultimati

1. La stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo 1’accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel termine assegnato dalla
direzione lavori di cui all’articolo precedente.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all’appaltatore per iscritto, lo stesso
appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta. Egli pud perd chiedere che sia
redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere
arrecati alle opere stesse.

3. La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definitivo sul lavoro e su tutte le questioni che possano
sorgere al riguardo, e sulle eventuali e conseguenti responsabilita dell’appaltatore.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per
mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza dell’appaltatore o di due
testimoni in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo 1’ultimazione
dei lavori, I’appaltatore non puo reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini
previsti dal precedente articolo.

Art. 61 - Termini per il collaudo e la regolare esecuzione

1. Ai sensi del 3° comma dell’art. 102 del Codice n.50/2016 e dei corrispondenti articoli del Reg. n. 207/10, le
operazioni di collaudo e I’emissione del relativo certificato devono eseguirsi entro sei mesi dall’ultimazione dei lavori.

2. Ai sensi dell’art. 102, comma 3, del Codice n. 50/2016 e dei corrispondenti articoli del Reg. n. 207/10, il certificato
di collaudo ha inizialmente carattere provvisorio ed assume carattere definitivo solo decorsi due anni dalla sua
emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato ancorché l'atto formale di approvazione
non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

3. L’approvazione del collaudo non comporta lo scioglimento dell’appaltatore dal vincolo delle responsabilita
concernenti eventuali difformita e vizi fino a quando lo stesso non diviene definitivo. L’appaltatore ¢, pertanto, tenuto,
nei due anni di cui al comma 2, alla garanzia per le difformita e i vizi dell’opera, indipendentemente dalla intervenuta
liquidazione del saldo.

4. Tl Certificato di Regolare Esecuzione delle opere ¢ emesso, entro tre mesi dall’ultimazione dei lavori, dal Direttore
dei Lavori e confermato dal Responsabile del Procedimento.
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CAPO XII - NORME FINALI

Art. 62 - Oneri ed obblighi diversi a carico dell'Appaltatore - Responsabilita dell'Appaltatore

Oltre gli oneri di cui al Cap. Gen. n. 145/00, al Reg. n. 207/10 e al presente Capitolato Speciale, nonché a quanto
previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell'Appaltatore gli oneri ed
obblighi seguenti:

1. La fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei lavori, in
conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente
conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i
particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso
I’appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’art. 1659
del codice civile.

2. I movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere
prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con solido steccato in legno, in muratura, o metallico, I’approntamento
delle opere provvisionali necessarie all’esecuzione dei lavori ed allo svolgimento degli stessi in condizioni di massima
sicurezza, la pulizia e la manutenzione del cantiere, 1'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade in modo da
rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali
opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante.

3. L’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’impresa a termini di contratto.

4. Le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal capitolato.
5. Le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di
acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per 1’esecuzione dei lavori,
nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; I’appaltatore si obbliga a concedere, con il solo
rimborso delle spese vive, I’'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della
Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza.

6. La disponibilita, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla direzione dei lavori, di locali,
ad uso Ufficio del personale di Direzione ed assistenza, allacciati alle utenze (luce, acqua, telefono, ...), dotati di servizi
igienici, arredati, illuminati e riscaldati a seconda delle richieste della Direzione, compresa la relativa manutenzione.

7. L'approntamento dei necessari locali di cantiere per le maestranze, che dovranno essere dotati di adeguati servizi
igienici e di idoneo smaltimento dei liquami.

8. L’esecuzione di un’opera campione ogni volta che questo sia previsto specificatamente dal capitolato speciale o sia
richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili.

9. La redazione dei calcoli o dei disegni d'insieme e di dettaglio per tutte le opere strutturali in cemento armato,
metalliche, in muratura, in legno, redatti da un ingegnere od architetto iscritto al rispettivo Ordine professionale;
I'approvazione del progetto da parte del Direttore dei Lavori non solleva 1'Appaltatore, il Progettista ed il Direttore del
cantiere, per le rispettive competenze, dalla responsabilita relativa alla stabilita delle opere. L' Appaltatore dovra inoltre
far eseguire, a proprie spese, le prove sui cubetti di calcestruzzo e sui tondini d'acciaio, per i quali i laboratori
legalmente autorizzati rilasceranno i richiesti certificati.

10. La redazione dei progetti esecutivi degli impianti idrici, termici, sanitari, di condizionamento, nonché degli
impianti elettrici e speciali, da consegnare in triplice copia alla Stazione appaltante; dovranno altresi essere rilasciate
all’ Amministrazione appaltante, in osservanza della legge 37/08, le varie dichiarazioni di conformita a regola d’arte
degli impianti.

11. L’esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze ed assaggi che verranno in ogni tempo ordinati
dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto prescritto
circa l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio
direttivo munendoli di suggelli a firma del Direttore dei Lavori e delllmpresa nei modi piu adatti a garantirne
l'autenticita.

12. La esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai,
balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di rilevante importanza statica.

13. Il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito
sulle vie o sentieri, pubblici o privati, adiacenti le opere da eseguire.

14. La riparazione di eventuali danni che, in dipendenza delle modalita di esecuzione dei lavori, possano essere arrecati
a persone o a proprieta pubbliche e private sollevando da qualsiasi responsabilita sia I'Amministrazione appaltante che
la Direzione dei Lavori o il personale di sorveglianza e di assistenza.

15. L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie degli operai contro
gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre disposizioni
in vigore o che potranno intervenire in corso di appalto. Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempreché sia
intervenuta denuncia da parte delle competenti autorita, 'Amministrazione procedera ad una detrazione della rata di
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acconto nella misura del 20% che costituira apposita garanzia per 1'adempimento dei detti obblighi, ferma l'osservanza
delle norme che regolano lo svincolo della cauzione e delle ritenute regolamentari. Sulla somma detratta non saranno
per qualsiasi titolo corrisposti interessi.

16. La comunicazione all'Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le notizie
relative all'impiego della mano d'opera. Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data fissata dall'Ufficio per I'inoltro delle
notizie suddette, verra applicata una multa pari al 10% della penalita prevista all'art. 23 del presente capitolato, restando
salvi i piu gravi provvedimenti che potranno essere adottati in conformita a quanto sancisce il Cap. Gen. n. 145/00 per
la irregolarita di gestione e per le gravi inadempienze contrattuali.

17. Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel numero e dimensioni che
saranno di volta in volta indicati dalla Direzione.

18. L'assicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiere dall'inizio dei lavori fino al collaudo finale,
comprendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte; 1'assicurazione contro tali rischi dovra farsi
con polizza intestata all' Amministrazione appaltante.

19. La richiesta, prima della realizzazione dei lavori, a tutti i soggetti diversi dalla Stazione appaltante (Consorzi,
rogge, privati, Provincia, ANAS, ENEL, Telecom e altri eventuali) interessati direttamente o indirettamente ai lavori,
dei permessi necessari e a seguire di tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi
natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

20. La pulizia quotidiana col personale necessario dei locali in costruzione, delle vie di transito del cantiere e dei locali
destinati alle maestranze ed alla Direzione Lavori, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.
21. Il libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto, e alle persone
che eseguono lavori per conto diretto dell'Amministrazione appaltante, nonché, a richiesta della direzione dei lavori,
I'uso parziale o totale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, e
degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei lavori che I'Amministrazione
appaltante intenderd eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre Ditte, dalle quali, come dall' Amministrazione
appaltante, I'Appaltatore non potra pretendere compensi di sorta.

22. Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere, allo scarico e al
trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del cantiere, od a pi¢ d'opera, secondo le disposizioni della Direzione
dei Lavori, nonché alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente
appalto e provvisti od eseguiti da altre ditte per conto dell' Amministrazione appaltante. I danni che per cause dipendenti
o per sua negligenza fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti dovranno essere riparati a carico esclusivo
dell'Appaltatore.

23. 11 corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e nell'eventuale
compenso a corpo, fisso ed invariabile, di cui all'art. 2 del presente capitolato.

24. L'impresa, nell'esecuzione delle opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove possibile, quella veicolare
sulle strade interessate dai lavori.

25. Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie opere provvisionali (passerelle, recinzioni ecc.), all'apposizione di
tutta la segnaletica regolamentare per I'eventuale deviazione del traffico veicolante, ed alla sua sorveglianza.

26. In ogni caso, a cura e spese dellimpresa dovranno essere mantenuti gli accessi a tutti gli ingressi stradali privati,
ovvero tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta manutenzione ed all'interrotto esercizio dei cavi e delle
condutture di qualsiasi genere interessate ai lavori.

27. Gli scavi saranno effettuati anche a tronchi successivi e con interruzioni, allo scopo di rispettare le prescrizioni
precedenti.

28. L'impresa ¢ tenuta a mantenere, a rinterri avvenuti, il piano carreggiato atto al transito dei pedoni e dei mezzi
meccanici, provvedendo a tal fine allo sgombero di ciottoli ed alla rimessa superficiale di materiale idoneo allo scopo.
29. Ultimate le opere, I'impresa dovra rimuovere tutti gli impianti di cantiere e sgomberare tutte le aree occupate,
rimettendo tutto in pristino stato, in modo che nessun pregiudizio o alterazione derivino in dipendenza dei lavori
eseguiti.

30. Dovra inoltre — qualora necessario — provvedere ai risarcimenti degli scavi con materiali idonei,
all'espropriazione del ciottolame affiorante, ed in genere alla continua manutenzione del piano stradale in
corrispondenza degli scavi, in modo che il traffico si svolga senza difficolta e pericolosita.

Art. 63 - Obblighi speciali a carico dell'Appaltatore

1. L’appaltatore ¢ obbligato a:
- intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
qualora egli, invitato non si presenti;
- firmare i libretti delle misure, i brogliacci, le liste settimanali e gli eventuali disegni integrativi a lui
sottoposti dal direttore dei lavori;
- consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
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previste dal capitolato Speciale d’Appalto e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si
giustificano mediante fattura;

- consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a
firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori;
2. L’appaltatore ¢ obbligato a produrre alla Direzione dei Lavori adeguata documentazione fotografica, in relazione a
lavorazioni di particolare complessita, ovvero non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione o
comunque a richiesta della Direzione dei Lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili
agevolmente, deve recare in modo automatico e non modificabile la data e 1’ora nelle quali sono state effettuate le
relative rilevazioni.

Art. 64 - Custodia del cantiere

Ai sensi dell’art. 5 del Cap. Gen. n. 145/00, ¢ a carico e a cura dell’appaltatore la guardia e la sorveglianza sia di giorno
che di notte, con il personale necessario, del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose
dell'Amministrazione appaltante che saranno consegnate all'Appaltatore. Cid anche durante i periodi di sospensione e
fino alla presa in consegna dell’opera da parte della stazione appaltante.

Art. 65 - Cartello di cantiere

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero un esemplare del cartello indicatore curandone i necessari
aggiornamenti periodici.

Art. 66 - Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa tutte le spese di bollo (comprese quelle inerenti gli atti
occorrenti per la gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione) e registro, della copia del contratto e dei documenti e disegni di
progetto.

2. 1l presente contratto ¢ soggetto all’imposta sul valore aggiunto (IVA); 'TVA ¢ regolata dalla legge; tutti gli importi
citati nel presente capitolato Speciale d’ Appalto si intendono IVA esclusa.

Art. 67 — Casi di incongruenza fra i vari elaborati progettuali

Nel caso in cui si verificassero incongruenze fra i vari elaborati progettuali si precisa che si terra valido 1’elaborato che
comporta condizioni pill favorevoli alla Stazione Appaltante.

PARTE SECONDA - NORME TECNICHE
CAPO XIII ACCETTAZIONE DEI MATERIALI
Art. 68 - Accettazione

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato speciale ed essere della
migliore qualita: possono essere messi in opera solamente dopo l'accettazione del direttore dei lavori; in caso di
contestazioni, si procedera secondo quanto previsto dal Regolamento n. 207/10.

L'accettazione dei materiali e dei componenti ¢ definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il direttore dei lavori pud
rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo la introduzione in cantiere, o che per qualsiasi
causa non fossero conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al contratto; in questo ultimo
caso l'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante puo
provvedervi direttamente a spese dell'appaltatore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa
derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'appaltatore, restano fermi i
diritti e 1 poteri della stazione appaltante in sede di collaudo tecnico-amministrativo.

Ogni materiale in fornitura per il quale é richiesta una caratteristica di resistenza e/o reazione al fuoco, va
accompagnato dalla relativa Certificazione e/o Omologazione del Ministero dell’Interno in originale o copia
conforme nonché dalla copia della bolla di fornitura. La Certificazione e/o Omologazione dovra corrispondere
alle effettive condizioni di impiego del materiale anche in relazione alle possibili fonti di innesco.
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Art. 69 - Impiego di materiali con caratteristiche superiori a quelle contrattuali

L'appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione pill accurata, non ha diritto ad
aumento dei prezzi e la contabilita sara redatta come se i materiali avessero le caratteristiche contrattuali.

Art. 70 - Impiego di materiali o componenti di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore dei lavori I'impiego di
materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, all’appaltatore deve essere applicata una adeguata riduzione del prezzo in
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive
dell'organo di collaudo.

Art. 71 - Materiali riciclati

Per I'impiego di materiali riciclati si applicheranno le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 203: Norme affinché' gli
uffici pubblici e le societa a prevalente capitale pubblico coprano il fabbisogno annuale di manufatti e beni con una
quota di prodotti ottenuti da materiale riciclato nella misura non inferiore al 30% del fabbisogno medesimo.

Art. 72 - Norme di riferimento

I materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispondere alle prescrizioni contrattuali
ed in particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai
regolamenti e norme UNI vigenti in materia, anche se non espressamente richiamate nel presente capitolato speciale
d’appalto.

In assenza di nuove ed aggiornate norme, il direttore dei lavori potra riferirsi alle norme ritirate o sostitutive. In generale
si applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d’appalto. Salvo diversa indicazione, i materiali e le
forniture proverranno da quelle localita che l'appaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio
della direzione lavori, ne sia riconosciuta 'idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti dagli accordi contrattuali.

Art. 73 - Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, l'appaltatore ¢ libero di scegliere il luogo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte dai documenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche di tale scelta non comportano diritto al riconoscimento di maggiori oneri,
né all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all'appaltatore dalla loro fornitura a pi¢ d'opera,
compresa ogni spesa per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiasi mezzo,
occupazioni temporanee e ripristino dei luoghi.

Art. 74 - Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il direttore dei lavori pud prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o convenienza.

Nel caso in cui il cambiamento comportera una differenza in pilt o in meno del quinto del prezzo contrattuale del
materiale, si fara luogo alla determinazione del nuovo prezzo ai sensi degli articoli 136 e 137 del Regolamento n.
554/1999 e ss. mm. e ii.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, l'appaltatore non pud cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del direttore dei lavori, che riporti l'espressa approvazione del responsabile del procedimento.

Art. 75 - Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal presente
capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla direzione dei lavori e sono a carico dell’impresa appaltatrice. Per le
stesse prove la direzione dei lavori provvedera al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di
prelievo redatto alla presenza dell’impresa; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riportera espresso
riferimento a tale verbale.

La direzione dei lavori potra disporre ulteriori prove ed analisi ancorché non prescritte dal presente capitolato speciale
d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire 1'idoneita dei materiali o dei componenti. Le relative spese saranno poste a
carico dell'appaltatore.
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Per le opere strutturali le verifiche tecniche dovranno essere condotte in applicazione delle norme tecniche emanate con
Decreto Ministeriale Infrastrutture del 17 Gennaio 2018.

Art. 76 - Indennita per occupazioni temporanee e danni arrecati

A richiesta della stazione appaltante l'appaltatore deve dimostrare di avere adempiuto alle prescrizioni della legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, ove contrattualmente siano state poste a suo carico, e di aver pagato le
indennita per le occupazioni temporanee o per i danni arrecati.

CAPO XIV - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
Art. 77 - Qualita e provenienza dei materiali e dei componenti

I materiali da impiegare per i lavori compresi nell'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a quanto
stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia; in mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere
delle migliori qualita esistenti in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinati.

Per la provvista di materiali in genere, si richiamano espressamente le prescrizioni dell'art. 21 del Capitolato Generale
di Appalto.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione dei
Lavori.

I materiali proverranno da localita o fabbriche che I'Impresa riterra di sua convenienza, purché corrispondano ai
requisiti di cui sopra.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta all'impiego, 1Tmpresa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, I'Tmpresa resta totalmente responsabile della
riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

I materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere ai requisiti qui di seguito fissati:

a) Acqua:
Dovra essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri o solfati, non inquinata da materie organiche o comunque
dannose all'uso cui le acque medesime sono destinate.

b) Leganti idraulici:

Dovranno corrispondere alla Legge 26.5.1965 n.595 (G.U. n.143 del 10.6.1965) e relativo D.M. 14.1.1966 (G.U. n. 37
del 12.2.1966) - “Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici”.

Si distinguono in:

1) Cementi (di cui all'art. 1 lettera A) - B) - C) della Legge 595/1965).

Dovranno rispondere alle caratteristiche tecniche dettate da:

- D.M. 03.06.1968 che approva le “Nuove norme sui requisiti di accettazione” e D.M. 20.11.1984
“Modificazione al D.M. 03.06.1968 recante norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei
cementi” (G.U. n. 353 del 27.12.1984).

- Avviso di rettifica al D.M. 20.11.1984 (G.U. n. 26 del 31.01.1985).

- D.M. 09.03.1988 n. 126 “Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi”.

2) Agglomerati cementizi e calci idrauliche (di cui all'art. 1 lettera D) e E) della Legge 595/1965).
Dovranno rispondere alle caratteristiche tecniche dettate dal D.M. 31.08.1972 che approva le “Norme sui requisiti di
accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche” (G. U. 06.11.1972, n. 287).

c) Calci aeree - Pozzolane:
Dovranno corrispondere al R.D. 16 novembre 1939, n. 2231 “Norme per 1’accettazione delle calci aeree”, ed al R.D. 16
novembre 1939, n. 2230 “Norme per 'accettazione delle pozzolane e dei materiali a comportamento pozzolanico”.

d) Ghiaie, ghiaietti, pietrischi, pietrischetti e sabbie per strutture in muratura ed in conglomerato cementizio:

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dalle N.T.C.2018 (D.M. 17/01/2018) e ss. mm. e ii.: norme tecniche alle
quali devono uniformarsi le costruzioni in conglomerato cementizio, normale e precompresso, ed a struttura metallica.
Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiori tra quelle previste come compatibili per la struttura a cui il
calcestruzzo ¢ destinato; di norma perd non si dovra superare la larghezza di cm 5 (per larghezza s'intende la
dimensione dell'inerte misurato in una setacciatrice) se si tratta di lavori correnti di fondazione; di cm 4 se si tratta di
getti per lavori di elevazione, muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di scarpate o simili; di cm 3 se si tratta di cementi
armati; e di cm 2 se si tratta di cappe o di getti di limitato spessore (parapetti, cunette, copertine, ecc.). Per le
caratteristiche di forma valgono le prescrizioni riportate nello specifico articolo riguardante i conglomerati cementizi.
Gli inerti dovranno essere assolutamente privi di terra, materie organiche o altre materie nocive, essere di tipo siliceo (o
in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, € provenire da rocce con elevata resistenza alla
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compressione. La granulometria dovra essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera.
E assolutamente vietato l'uso di sabbia marina.

e) Pietrischi, pietrischetti, graniglie, sabbie e additivi da impiegare per pavimentazioni:

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti “Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R. (Fascicolo n.4 - Ed. 1953) ed essere
rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione dei lavori.

f) Ghiaie e ghiaietti per pavimentazioni:

Dovranno corrispondere, come pezzatura e caratteristiche, ai requisiti stabiliti nella “Tabella U.N.I. 2710 - Ed. giugno
1945 ed eventuali e successive modifiche. Dovranno essere costituiti da elementi sani e tenaci, privi di elementi
alterati, essere puliti e particolarmente esenti da materie eterogenee non presentare perdite di peso, per decantazione in
acqua, superiori al 2%.

g) Cubetti di pietra:
Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti “Norme per l'accettazione di cubetti di pietra per
pavimentazioni stradali” C.N.R. - Ed. 1954 e nella “Tabella U.N.I. 2719 - Ed. 1945”.

i) Scapoli di pietra da impiegare per fondazioni:
Dovranno essere sani e di buona resistenza alla compressione, privi di parti alterate, di dimensioni massime comprese
tra 15 e 25 cm ma senza eccessivi divari fra le dimensioni massime e minime misurate nelle diverse dimensioni.

h) Ciottoli da impiegare per i selciati:
Dovranno essere sani, duri € durevoli, di forma ovoidale e le dimensioni limite verranno fissate dalla Direzione dei
Lavori secondo 1'impiego cui sono destinati.

l) Pietra naturale:

Le pietre da impiegare nelle murature e nei drenaggi, gabbionate, ecc., dovranno essere sostanzialmente compatte ed
uniformi, sane e di buona resistenza alla compressione, prive di parti alterate, non gelive. Dovranno avere forme
regolari e dimensioni adatte al loro particolare impiego. Le pietre grezze per murature frontali non dovranno presentare
screpolature e peli, dovranno essere sgrossate col martello ed anche con la punta, in modo da togliere le scabrosita pil
sentite nelle facce viste e nei piani di contatto in modo da permettere lo stabile assestamento su letti orizzontali e in
perfetto allineamento, oppure, nel caso che si prescriva la esecuzione ad “opus incertum”, la creazione di una trama
sufficientemente omogenea e regolare, con la minima presenza di vuoti. Le cave di provenienza dovranno essere
preventivamente accettate dalla Direzione dei Lavori.

m) Materiali laterizi:

Dovranno corrispondere ai requisiti di accettazione stabiliti con R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 “Norme per
I'accettazione dei materiali laterizi” ed altre Norme U.N.I.: 1607; 5628-65; 5629-65; 5630-65; 5631-65; 5632-65; 5633-
65; compreso quanto stabilito dalle norme tecniche di qualificazione su tali materiali vigenti al momento
dell’esecuzione dei lavori. I materiali dovranno essere ben cotti, di forma regolare, con spigoli ben profilati e dritti; alla
frattura dovranno presentare struttura fine ed uniforme e dovranno essere senza calcinaroli e impurita. I forati e le tegole
dovranno risultare di pasta fine ed omogenea, senza impurita, ben cotti, privi di nodi, di bolle, senza ghiaietto o
calcinaroli, sonori alla percussione.

n) Manufatti di cemento:

I manufatti di cemento di qualsiasi tipo dovranno essere fabbricati a regola d'arte, con dimensioni uniformi, dosature e
spessori corrispondenti alle prescrizioni e ai tipi; saranno ben stagionati, di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla
percussione, senza screpolature e muniti delle eventuali opportune sagomature alle estremita per consentire una sicura
connessione.

0) Materiali ferrosi:

Saranno esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro difetto. Essi dovranno soddisfare a tutte le prescrizioni
contenute nel D.M. 14/01/2008 ed eventuali successive modifiche e integrazioni, nonché a quelle contenute nelle varie
specifiche norme CNR.

E fatto divieto di utilizzare acciai non qualificati all’origine.

p) Legnami:

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno soddisfare a tutte le
prescrizioni ed avere i requisiti delle precise categorie di volta in volta prescritte e non dovranno presentare difetti
incompatibili con 1'uso a cui sono destinati. I legnami rotondi o pali dovranno provenire da vero tronco e non dai rami,
saranno diritti in modo che la congiungente i centri delle due basi non esca in alcun punto dal palo. Dovranno essere
scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremita non
dovra oltrepassare il quarto del maggiore dei due diametri. I legnami, grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato,
dovranno avere tutte le facce spianate, tollerandosi in corrispondenza ad ogni spigolo 1'alburno e lo smusso in misura
non maggiore di 1/5 della minore dimensione trasversale dell'elemento. I legnami a spigolo vivo dovranno essere
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lavorati e squadrati a sega e dovranno avere tutte le facce esattamente spianate, senza rientranze o rialti, con gli spigoli
tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta. I legnami in genere dovranno corrispondere ai requisiti di cui al D.M.
30 ottobre 1972.

- coefficienti di permeabilita: per filtrazioni trasversale, compreso fra 10-3 e 10-1 cm/sec (tali valori saranno misurati
per condizioni di sollecitazione analoghe a quelle in sito);

- resistenza a trazione: misurata su striscia di 5 cm di larghezza non inferiore a 300 N/5cm, con allungamento a
rottura compreso fra il 25 e I'85%. Qualora nei tratti in trincea il telo debba assolvere anche funzione di supporto
per i sovrastanti strati della pavimentazione, la Direzione dei Lavori potra richiedere che la resistenza a trazione del
telo impiegato sia superiore, fino ad un massimo di 750 N/5cm, fermi restando gli altri requisiti.

Per la determinazione del peso e dello spessore del “geotessile” occorre effettuare le prove di laboratorio secondo le
Norme C.N.R. pubblicate sul B.U. n. 110 del 23.12.1985 e sul B.U. n. 111 del 24.12.1985.

La prova di resistenza a trazione & condotta su strisce di larghezza 5 cm e lunghezza nominale di 20 cm, con velocita di
deformazione costante e pari a 2 mm/s; dal campione saranno prelevati tre gruppi di strisce cadauno, secondo le tre
direzioni: longitudinale, trasversale e diagonale; per ciascun gruppo si scarteranno i valori minimo e massimo misurati e
la media sui restanti tre valori dovra risultare superiore al valore richiesto.

In ogni caso comunque, I'Impresa dovra preventivamente fornire alla Direzione dei Lavori uno o pit campioni del
geotessile da impiegare, che dovra essere da questa esplicitamente accettato.

q) Legno lamellare incollato:
Il legno lamellare disponibile sotto forma di travi, di pannelli in multistrati o di sezioni sagomate di varia natura
proveniente dalle migliori zone di accrescimento (con raccordi fra le parti mediante piccoli raggi di curvatura il raggio
non puo essere inferiore a 160 volte lo spessore della lamella di specie resinosa e 200 volte per lamelle di specie dure)
dovra essere fornito in opera conformemente alle norme UNI (in particolare la UNI EN 14080) e/o CNR vigenti ed in
loro mancanza quelle della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere). Ogni pezzatura dovra
essere selezionata qualitativamente e dimensionalmente, stagionata, giuntata di testa e piallata sulle quattro facce,
formando le lamelle nelle misure richieste dagli elaborati di progetto. Le lamelle, assemblate per incollaggio eseguito
con collanti di tipo strutturale (a base di resorcina formaldeide o di urea), dovranno essere del tipo impregnato con
sostanze atte a garantire l'assoluta inattaccabilita da parte di insetti, funghi, agenti atmosferici e chimici. Le strutture
portanti dovranno, grazie all'elevata coibenza termica, impedire la creazione di ponti termici ed eliminare fenomeni di
condensa.
Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato debbono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN
14080, e, secondo quanto specificato al punto A del paragrafo 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018, recare la marcatura CE.
Le singole tavole, per la composizione di legno lamellare, dovranno soddisfare i requisiti della norma europea
armonizzata UNI EN 14081-1 al fine di garantirne una corretta attribuzione ad una classe di resistenza. Per classi di
resistenza delle singole tavole superiori a C30 si fara riferimento esclusivo ai metodi di classificazione a macchina.
Le singole lamelle vanno tutte individualmente classificate dal fabbricante come previsto al § 11.7.2 del citato decreto.
Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:

e di delaminazione;

» di resistenza a taglio delle superfici di incollaggio;

* di controllo degli elementi;

e laminati verticalmente;

» controllo delle sezioni giuntate.
La determinazione della resistenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendicolari alla fibratura e di altre proprieta
fisiche e meccaniche saranno effettuate secondo le prescrizioni di cui alle norme UNI EN 408.

Art. 78 - - Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione, ' Appaltatore
sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni
di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni ad Istituto
Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sara tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e firma del
Direttore dei lavori e dell' Appaltatore, nei modi piti adatti a garantire 1'autenticita.

Art. 79 - - Prodotti per pavimentazione edifici

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero sistema di
pavimentazione. Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuzione delle
pavimentazioni. I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della
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loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato
di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. I prodotti di legno per pavimentazione: tavolette,
listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si intendono denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella
letteratura tecnica. I prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;

b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:

bl) qualita I: piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 10 % degli elementi del lotto; imperfezioni di lavorazione con profondita minore
di 1 mm e purché presenti su meno del 10 % degli elementi;

b2) qualita II: — piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché presenti su meno del 20 % degli elementi del lotto: — imperfezioni di lavorazione come per la classe I;
— piccole fenditure; — alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

b3) qualita III: — esenti da difetti che possano compromettere 1'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di resistenza
meccanica), alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

¢) avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15 %; d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 rnm sulla lunghezza;

d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;

d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;

d4) le facce a vista ed 1 fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta ed altre caratteristiche saranno nei limiti solitamente
riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che accompagna la fornitura;

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggono da azioni meccaniche, umidita nelle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del
fornitore e contenuto, almeno le caratteristiche di cui ai commi da a) ad e). Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni
dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto,
cotto forte, gres, ecc.) devono essere associate alla classificazione basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento
d'acqua secondo la norma UNI EN 87.

I prodotti di seconda scelta, cio¢ quelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accettate in base alla
rispondenza ai valori previsti dal progetto, e, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei lavori e fornitore. Per i
prodotti definiti «pianelle comuni di argilla», «pianelle pressate ed arrotate di argilla» e «mattonelle greificate » dal R.D
16 novembre 1939 n. 334, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm)
minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)? minimo; coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo
per 1 km di percorso.

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura, ecc. nelle fasi

di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli informativi riportanti il nome
del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

I prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni date dal
progetto ed in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle prescrizioni seguenti:

a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in vista.

b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare entro il contrasto
dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137. Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di
contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala dei grigi.

¢) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le tolleranze seguenti: — piastrelle: lunghezza e
larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm; — rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm; — piastrelle:
scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del lato (in millimetri) e 0,0012; —
rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.

d) La durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm3.

f) La stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3 % per le piastrelle e dello 0,4 % per i rotoli.

g) La classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, inteso come alterazioni di colore prodotte dalla combustione, non deve
originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137. Non sono inoltre
ammessi affioramenti o rigonfiamenti.
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1) Il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto con il
rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore di quello dell'elemento N3
della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotti neri il contrasto di colore non deve essere maggiore
dell'elemento N2.

11 controllo delle caratteristiche di cui ai comma da a) ad i) e ..si intende effettuato secondo i criteri indicati nel primo
comma del presente articolo utilizzando la norma UNI 8272.

I prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti atmosferici nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

1l foglio di accompagnamento indichera oltre al nome del fornitore almeno le informazioni di cui ai commi da a) ad 1).

Art. 80 - Prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane

Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano sotto forma di:

— membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

— prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su eventuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.

Le membrane si designano descrittivamente in base:

— al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume polimero
plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

— al materiale di armatura inserito nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura poliammide tessuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

— al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere film da non asportare, polietilene film da non
asportare, graniglie, ecc.);

— al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere non tessuto, sughero, alluminio foglio sottile, ecc.).

I prodotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue:

— mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

— asfalti colati;

— malte asfaltiche;

— prodotti termoplastici;

— soluzioni in solvente di bitume;

— emulsioni acquose di bitume;

— prodotti a base di polimeri organici.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, le modalita di posa sono trattate negli articoli
relativi alla posa in opera. Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere a controlli (anche parziali)
su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate.

Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esempio strato di tenuta
all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione degli strati sottostanti,
ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento alle seguenti
prescrizioni.

Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare:

— le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

— difetti, ortometria e massa areica;

— resistenza a trazione;

— flessibilita a freddo;

— comportamento all'acqua;

— permeabilita al vapore d'acqua;

— invecchiamento termico in acqua;

— le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380, oppure per i prodotti non
normali, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Per quanto riguarda il manto di impermeabilizzazione, nel progetto & previsto 1’applicazione di pittura protettiva per
impermeabilizzazioni a base di bitumi ossidati, resine selezionate e solventi, additivato con pigmenti metallici di
alluminio, in due mani, e preventivamente accettato dalla D.LL., con caratteristiche idonee all’uso e rispondenti alle
normative vigenti per I'uso di tali materiali, compreso ogni e qualsiasi altro onere per dare finito il lavoro a regola
d’arte.
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Art. 81 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. I Direttore dei lavori, ai fini della
loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato
di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti. Per sigillanti si
intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi edilizi (in particolare nei
serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta all'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti alle
seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati:

— diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale sono
destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cio¢ con decadimento delle caratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto od alle
norme UNI 9610 e 9611 e/o ¢ in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori
dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente, resistendo
alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla destinazione d'uso. Sono inclusi nel presente
articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per diversi supporti (murario,
terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti
alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cio¢ con un decadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiente di
destinazione; — caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante 1'uso.

11 soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI e/o
¢ in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati
dalla direzione dei lavori.

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio in
opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

— Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

— Nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione).

Si hanno nontessuti ottenuti da fiocco o da filamento continuo (Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per
realizzare componenti pitt complessi).

Quando non ¢ specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti rispondenti
alle seguenti caratteristiche:

— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1 %; — spessore: = 3 %;

Per i valori di accettazione ed i metodi di controllo facendo riferimento, alle norme UNI 8279 punti 1, 3, 4, 12, 13, 17 -
UNI 8986 e CNR BU. n. 110, 111.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI e/o
¢ in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla
direzione dei lavori. Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene,
poliammide, ecc.). Per i nontessuti dovra essere precisato:

— se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

— se il trattamento legante ¢ meccanico, chimico o termico;

— il peso unitario.
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Le normative citate possono essere superate e/o confluite in normative piu recenti; deve quindi essere preso a
riferimento quanto specificato nella normativa vigente.

Art. 82 — Infissi

Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell'organismo edilizio o tra
ambienti diversi dello spazio interno. Essi si dividono tra elementi fissi (cio¢ luci fisse non apribili) e serramenti
(cioe con parti apribili); gli infissi si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.
Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento alla
norma UNI 8369 (varie parti).

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di posa sono sviluppate
nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud
procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della
fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e
nelle dimensioni di progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che
comunque devono nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni
meccaniche dovute all'azione del vento od agli urti, garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza al vento.
Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di isolamento termico, isolamento acustico, comportamento al
fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivitd sportive, atti vandalici, ecc. Le prestazioni predette
dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo. Il Direttore dei lavori potrd procedere
all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) piu
eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto nel suo
insieme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimenti dei metalli costituenti il
telaio, l'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante 1'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali tenuta
all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere punto 3 b); di tali prove potra anche chiedere la ripetizione in
caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti. I
serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di prescrizioni (od in
presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme devono essere realizzati in modo da
resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, per la parte di loro spettanza, al
mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento
delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo. Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettazione dei
serramenti mediante il controllo dei materiali che costituiscono 1'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed
i rivestimenti mediante il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il
controllo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei
giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e
comunque delle parti costruttive che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al
vento, e sulle altre prestazioni richieste. Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione della
attestazione di conformita della fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in
mancanza a quelle di seguito riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed
accettati dalla direzione dei lavori. Gli schermi (tapparelle, persiane, Antonia) con funzione prevalentemente
oscurante dovranno essere realizzati nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di
progetto; in mancanza di prescrizioni o con prescrizioni insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve nel
suo insieme resistere alle sollecitazioni meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo
nel tempo il suo funzionamento. Il Direttore dei lavori dovra procedere all'accettazione degli schermi mediante il
controllo dei materiali che costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo dei materiali costituenti gli
accessori e/o organi di manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente
dimensioni delle sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o
per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e
durabilita agli agenti atmosferici. Il Direttore dei lavori potra altresi procedere all'accettazione mediante attestazione
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di conformita della fornitura alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici
(corrosioni, cicli con lampade solari; camere climatiche, ecc.). La attestazione dovra essere comprovata da idonea
certificazione e/o documentazione.

Porte e portoni omologati REIL

Il serramento omologato REI dovra essere installato seguendo le specifiche indicazioni riportate nel certificato di
prova che, assieme all’omologazione del Ministero dell’Interno, alla dichiarazione della casa produttrice di
conformita al prototipo approvato ed alla copia della bolla di consegna presso il cantiere, dovra accompagnare ogni
serramento. La ditta installatrice dovra inoltre fornire una dichiarazione che attesti che il serramento ¢ stato
installato come specificato nel certificato di prova.

Art. 83 - Prodotti per isolamento termico

Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso le superfici
sulle quali sono applicati. Per la realizzazione dell'isolamento termico si rinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio
o impianti. I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione per le caratteristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della
valutazione dei risultati sia quella indicata nelle norme UNI ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in
primo luogo le norme internazionali ed estere).

I materiali isolanti si classificano come segue:

- Materiali fabbricati in stabilimenti: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).

- Materiali cellulari. — composizione chimica organica: plastici alveolari.

— composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;

— composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso;

Materiali fibrosi.

— composizione chimica organica: fibre di legno;

— composizione chimica inorganica: fibre minerali.

Materiali compatti.

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: agglomerati di legno.

Combinazione di materiali di diversa struttura.

— composizione chimica inorganica: composti «fibre minerali-perlite», amianto cemento, calcestruzzi leggeri;

— composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.

Materiali multistrato.

— composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;

— composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso associate a strato di
fibre minerali;

— composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

I prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo AS. Tuttavia, se il contributo alle proprieta di isolamento
termico apportato da un rivestimento ¢ minimo e se il rivestimento stesso & necessario per la manipolazione del
prodotto, questo ¢ da classificare nei gruppi Al ad A4.

b) Materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura.

Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta.

— composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.

Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta.

— composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.

Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta.

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
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— composizione chimica mista: asfalto. Combinazione di materiali di diversa struttura.

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;

— composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso. Materiali alla rinfusa.
— composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;

— composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;

— composizione chimica mista: perlite bitumata.

Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla
direzione dei lavori;

¢) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in assenza delle
prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei
lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base alla legge 9-
1-1991 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357 (FA 1 - FA 2 - FA 3).

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

— reazione o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per la salute

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse caratteristiche
riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera.

Il D.L. puo inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario
a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Le normative citate possono essere superate e/o confluite in normative pill recenti; deve quindi essere preso a
riferimento quanto specificato nella normativa vigente.

Art. 84 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati funzionali
di queste parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratta queste opere. I prodotti
vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud
procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della
fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Nel caso di contestazione si intende che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei
risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali).

I prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature) ma
unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed a loro
completamento alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od alleggerito
devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2- (detta norma ¢ allineata alle prescrizioni del D.M. sulle murature);

— gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (ad esclusione
delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed in loro
mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori;

— gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base alle loro caratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc.); caratteristiche
meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo (imbibizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).
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I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal fornitore
ed approvati dalla direzione dei lavori.

I prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in loro mancanza
alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in modo da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura portante, resistere
alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno;

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente con
l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

— le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

— 1 rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

— le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli di legno,
di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni
sopraddette.

I prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con piccoli lavori di
adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle prescrizioni indicate al punto
precedente.

I prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle prescrizioni
seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza + 2 mm, resistenza all'impronta,
all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso assorbimento
d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore), con resistenza all'incendio dichiarata,
con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto e, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore ed
approvati dalla direzione dei lavori.

Le normative citate possono essere superate e/o confluite in normative pill recenti; deve quindi essere preso a
riferimento quanto specificato nella normativa vigente.

Art. 85 - Prodotti per assorbimento acustico

Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma sensibile 1'energia
sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre 1'energia sonora riflessa. Questa proprieta ¢ valutata
con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dall'espressione:
a=Wa/Wi
dove: Wi ¢ l'energia sonora incidente;
Wa ¢ l'energia sonora assorbita.
Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta.
A parita di struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbente dipende dallo spessore.
I materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riportato.
a) Materiali fibrosi:
1) Minerali (fibra di vetro, fibra di roccia);
2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).
b) Materiali cellulari.
1) Minerali:
— calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
— laterizi alveolari;
— prodotti a base di tufo.
2) Sintetici:
— poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
— polipropilene a celle aperte.
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Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

— lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori;

— spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla
direzione dei lavori;

— massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in assenza delle
prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati dalla direzione tecnica;
— coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma UNI ISO
354, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettati dalla
direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

— resistivita al flusso d'aria (misurata secondo ISO/DIS 9053);

— reazione e/o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione pud
procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita della stessa
alle prescrizioni sopra riportate.

Art. 86 - Materiali da fabbro

I materiali metallici da impiegare nei lavori dovranno corrispondere alle qualita, prescrizioni e prove appresso elencate.
I materiali dovranno essere esenti da scorie, soffiature, bruciature, paglie o qualsiasi altro difetto apparente o latente di
fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Sottoposti ad analisi chimica dovranno risultare esenti da impurita e da sostanze anormali.

La loro struttura micrografica dovra essere tale da dimostrare l'ottima riuscita del processo metallurgico di
fabbricazione e da escludere qualsiasi alterazione derivante dalla successiva lavorazione a macchina od a mano che
possa menomare la sicurezza d'impiego.

Ferma restando 'applicazione del decreto 15.07.1925, che fissa le norme e condizioni per le prove e l'accettazione dei
materiali ferrosi, per le prove meccaniche e tecnologiche dei materiali metallici saranno rispettate le norme di
unificazione vigenti.

In mancanza di particolari prescrizioni i materiali devono essere della migliore qualita esistente in commercio; essi
devono provenire da primarie fabbriche che diano garanzia di costanza di qualitd e produzione. I materiali possono
essere approvvigionati presso localita e fabbriche che 1'Appaltatore ritiene di sua convenienza purché corrispondano ai
requisiti di cui sopra.

L'Appaltatore dovra informare 1'appaltante dell'arrivo in officina dei materiali approvvigionati affinché, prima che ne
venga iniziata la lavorazione, 1'appaltante stesso possa disporre i preliminari esami e verifiche dei materiali medesimi ed
il prelevamento dei campioni per l'effettuazione delle prove di qualita e resistenza. E riservata all'appaltante la facolta di
disporre e far effettuare visite, esami e prove negli stabilimenti di produzione dei materiali, i quali stabilimenti pertanto
dovranno essere segnalati all'Appaltatore in tempo utile.

Le suddette visite, verifiche e prove, le cui spese tutte sono a carico dell' Appaltatore, dovranno essere effettuate secondo
le norme vigenti. Dei risultati delle prove dovra essere redatto regolare verbale in contraddittorio tra il Direttore Lavori
e l'Appaltatore, o loro rappresentanti. Nel caso di esito sfavorevole delle prove sopraindicate 1'Appaltatore potra
rifiutare in tutto od in parte i materiali predisposti od approvvigionati, senza che 1'Appaltatore possa pretendere
indennizzo alcuno o proroga ai termini di esecuzione e di consegna. I profilati in acciaio dolce (tondi, quadri e piatti)
devono essere del tipo a sezione prescritti per 1'opera particolare € comunque corrispondenti ai campioni approvati dalla
Direzione Lavori.

Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di aspetto dovuti a cattiva lavorazione e non rientranti
nelle normali tolleranze di laminazione.

I profilati o tubi realizzati con leghe leggere di alluminio, rame ed ottone devono avere composizione chimica
corrispondente alle norme ed ai regolamenti ufficiali vigenti per 1'impiego nella costruzione di serramenti e manufatti
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affini. Devono essere del tipo e sezione prescritti per I'opera particolare e comunque rispondenti ai campioni approvati
dalla Direzione Lavori.

Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di aspetto dovuti a cattiva lavorazione e non rientranti
nelle normali tolleranze di estrusione.

Profilati tubolari in lamiera d'acciaio non devono avere spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di aspetto dovuti
a cattiva lavorazione e non rientranti nelle normali tolleranze di profilatura. I profilati di acciaio per serramenti
dovranno essere fabbricati in acciaio avente qualita non inferiore al tipo Fe 37A previsto dalla norma UNI 5334-64,
secondo i profili, le dimensioni e le tolleranze riportate nella norma di unificazione: UNI 3897 - Profilati di acciaio
laminati a caldo e profilati per serramenti. I profilati potranno essere richiesti con ali e facce parallele o rastremate con
inclinazione del 5%.

Nell'impiego di acciaio inossidabile si dovra fare riferimento alla normativa UNI 6900-71 ed AISI.

La ghisa grigia per getti dovra corrispondere per qualita, prescrizioni e prove alla norma UNI 5007.

La ghisa malleabile per getti dovra corrispondere alle prescrizioni della norma UNI 3779.

I prodotti in ghisa sferoidale risponderanno alla normativa UNI ISO 1083 - UNI EN 124 e riporteranno la marcatura
obbligatoria di riferimento alla normativa: identificazione del produttore, la classe corrispondente, EN 124 come
riferimento alla norma, marchio dell’ente di certificazione.

Le ferramenta e le bullonerie in genere devono essere di ottima qualita e finitura. Devono corrispondere ai requisiti
tecnici appropriati a ciascun tipo di infisso ed avere dimensioni e robustezza adeguata all'impiego cui sono destinare e
tali da poter offrire la massima garanzia di funzionalita e di durata.

Tutte le ferramenta devono corrispondere ai campioni approvati dalla Direzione Lavori ed essere di tipo unificato per
tutta la fornitura.

Viti, bulloni, ecc. devono pure essere di robustezza, tipo e metallo adeguati all'impiego ed alle ferramenta prescelte. 11
ferro fucinato dovra presentarsi privo di scorie, soffiature, bruciature o qualsiasi altro difetto apparente.

Per la zincatura di profilati di acciaio per la costruzione, oggetti fabbricati con lamiere non zincate di qualsiasi spessore,
oggetti fabbricati con tubi, tubi di grande diametro curvati e saldati insieme prima della zincatura ed altri oggetti di
acciaio con spessori maggiori di 5 mm recipienti fabbricati con lamiere di acciaio di qualsiasi spessore con o senza
rinforzi di profilati di acciaio, minuteria od oggetti da centrifugare; oggetti fabbricati in ghisa, in ghisa malleabile ed in
acciaio fuso, dovranno essere rispettate le prescrizioni della norma di unificazione: UNI 5744-66.

Rivestimenti metallici protettivi applicati a caldo.

Rivestimenti di zinco ottenuti per immersione su oggetti diversi fabbricati in materiale ferroso.

Tutte le parti in acciaio per le quali negli elaborati progettuali sia stata prevista la protezione dalla corrosione mediante
zincatura dovranno rispettare la specifica esposta alle righe seguenti.

Tale tipo di trattamento sara adottato quando previsto in progetto e/o su ordine della Direzione Lavori quando le
normali verniciature non diano sufficienti garanzie, sia in relazione al tipo di aggressione ambientale, sia in relazione
alle funzioni assegnate alle strutture metalliche da proteggere. La zincatura dovra essere effettuata a caldo per
immersione in appositi impianti approvati dalla D.L.

I pezzi da zincare dovranno essere in acciaio di tipo calmato, ¢ tassativamente vietato I'uso di acciaio attivi o
effervescenti. Le parti da zincare dovranno essere pulite e sgrassate (SSPC - SP-63) e sabbiate al metallo bianco
secondo SSPC: SP 10; SSA: SA 1/2.

Le ringhiere di qualsiasi tipo, sia per terrazze sia per balconi, passaggi, scale e simili, dovranno avere altezza non
inferiore a 105 cm misurata in corrispondenza della parte piu alta del pavimento e fino al corrimano; nel caso di rampe
di scale tale altezza, misurata al centro della pedata, dovra essere di almeno 95 cm.

Le maglie delle ringhiere dovranno avere apertura non maggiore di 12 cm.

Gli elementi piu bassi delle ringhiere dovranno distare dal pavimento non meno di 5 né pitu di 8 cm, nel caso di rampe
di scale, invece, questa distanza non dovra superare di 2 cm quella del battente dei gradini.

Nel caso di ringhiere collocate all'esterno dei manufatti cui servono, la loro distanza orizzontale del manufatto stesso
non dovra superare 5 cm.

L'impiego di ringhiere metalliche in cui parti dell'intelaiatura siano costituite da pannelli di vetro, ancorché previsto in
progetto, dovra essere confermato per iscritto dall'Appaltatore all'atto dell'esecuzione.

Nell'ordine relativo dovranno essere specificatamente indicate le modalita di esecuzione e tutti gli altri elementi atti a
garantire le necessarie caratteristiche di sicurezza del manufatto in relazione alle condizioni d'impiego.

L'ancoraggio di ogni manufatto dovra essere tale da garantire un perfetto e robusto fissaggio.
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Gli ancoraggi delle ringhiere, comunque, dovranno resistere ad una spinta di 120 kg/m applicata alla sommita delle
ringhiere stesse. Le ringhiere dei balconi e delle terrazze non avranno peso inferiore a 16 kg/mq e quelle delle scale a 13
kg/mq.

Il peso delle inferriate a protezione di finestre od altro non sara inferiore a 16 kg/mq per superfici fino ad 1 mq ed a 19
kg/mq per superfici maggiori, quello delle recinzioni non dovra essere, per ciascun battente, inferiore a 25 kg/mq per
superfici fino a 2 mq, a 35 kg/mq per superfici fino a 3 mq ed a 45 kg/mq per superfici superiori. Le superfici suddette
corrisponderanno a quelle del poligono regolare circoscrivibile al manufatto considerato, escludendo le grappe, i
modelli, le zanche, le bandelle, i bilici, ecc. Le inferriate fisse dovranno essere munite di una rete in filo di acciaio
debitamente intelaiate secondo quanto disporra il Direttore Lavori. I cancelli dovranno essere completi delle ferramenta
di sostegno, di manovra e di chiusura. Metalli vari, il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metallo o leghe
metalliche da impiegare nelle costruzioni devono essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie
di lavori a cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la resistenza o la durata.
Le normative citate possono essere superate e/o confluite in normative pill recenti; deve quindi essere preso a
riferimento quanto specificato nella normativa vigente.

Art. 87 - Prodotti per opere a verde

Tutto il materiale edile ed impiantistico (pietre, mattoni, legname da costruzione, irrigatori, apparecchi di illuminazione,
ecc.), il materiale ausiliario (terra vegetale, concimi, torba, ecc.) e il materiale vivaistico (alberi, arbusti, tappezzanti,
ecc.) occorrente per la realizzazione della sistemazione ambientale, deve essere della migliore qualita e rispondere ai
requisiti richiesti ad insindacabile giudizio di idoneita della Direzione dei Lavori.

L'impresa dovra sostituire a sua cura e spese, con altre rispondenti ai requisiti voluti, le eventuali partite non ritenute
idonee. L'approvazione dei materiali spediti sul posto non deve essere tuttavia considerata come accettazione definitiva:
la Direzione dei Lavori si riserva infatti la facolta di rifiutare, in qualsiasi momento, quei materiali e quelle provviste
che si siano, per qualsiasi causa, alterati dopo l'introduzione sul cantiere, nonché il diritto di farli analizzare per
accertare la loro rispondenza con i requisiti specificati nel presente Capitolato. In ogni caso 1'impresa, pur avendo
ottenuto 1'approvazione dei materiali dalla Direzione dei Lavori, resta totalmente responsabile della buona riuscita delle
opere.

L'impresa fornira tutto il materiale (edile, impiantistico, ausiliario e vivaistico) indicato negli elenchi e riportato nei
disegni allegati, nelle quantita necessarie alla realizzazione della sistemazione. Non ¢ consentita la sostituzione di piante
che 1'impresa non riuscisse a reperire; ove tuttavia venga dimostrato che una o pill specie non siano reperibili, I'impresa
potra proporre la sostituzione con piante simili. L'impresa deve sottoporre per iscritto tali proposte alla Direzione dei
Lavori con un congruo anticipo sull'inizio dei lavori ed almeno un mese prima della piantagione cui si riferiscono. La
Direzione dei Lavori, dopo averle valutate attentamente, si riserva la facolta di accettare le sostituzioni indicate o di
proporne di alternative. I materiali da impiegare nei lavori devono avere le seguenti caratteristiche: materiale edile ed
impiantistico: si rimanda ai Capitolati dello Stato, del Genio Civile e alle normative specifiche; facendo pero in questa
sede alcune precisazioni circa gli impianti di illuminazione esterna, di drenaggio e di irrigazione e alcune opere in
muratura che sono piu strettamente collegati con le piantagioni; materiale ausiliario: v. successivo art.; materiale
vivaistico: v. successivo art.

Per "materiale ausiliario" si intende tutto il materiale usato negli specifici lavori di agricoltura, vivaismo e giardinaggio
(terra, concimi, fitofarmaci, tutori, ecc.), necessario alla messa a dimora, all'allevamento, alla cura e alla manutenzione
delle piante occorrenti per la sistemazione. Terra vegetale e terricci speciali La terra da apportare per la sistemazione,
per poter essere definita "vegetale", deve essere (salvo altre specifiche richieste) chimicamente neutra (cio¢ presentare
un indice pH prossimo al valore 7), deve contenere nella giusta proporzione e sotto forma di sali solubili tutti gli
elementi minerali indispensabili alla vita delle piante nonché una sufficiente quantita di microrganismi e di sostanza
organica (humus), deve essere esente da sali nocivi e da sostanze inquinanti, e deve rientrare per composizione
granulometrica media nella categoria della "terra fine" in quanto miscuglio ben bilanciato e sciolto di argilla, limo e
sabbia (terreno di "medio impasto"). Viene generalmente considerato come terreno vegetale adatto per lavori di
paesaggismo lo strato superficiale (<30 cm) di ogni normale terreno di campagna.

Non ¢ ammessa nella terra vegetale la presenza di pietre (di cui saranno tuttavia tollerate minime quantita purché con
diametro inferiore a 45 cm), di tronchi, di radici o di qualunque altro materiale dannoso per la crescita delle piante.

Per terricci "speciali” si intende invece indicare terreni naturali o elaborati artificialmente (normalmente di bosco, "di
foglie", "di erica", "di castagno", ecc.) che vengono utilizzati soltanto per casi particolari (rinvasature, riempimento di
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fioriere, ecc.) ed eventualmente per ottenere un ambiente di crescita pill adatto alle diverse specie che si vogliono
mettere a dimora.

L'impresa dovra procurarsi la terra vegetale e i terricci speciali soltanto presso ditte specializzate oppure da aree o
luoghi di estrazione e raccolta precedentemente approvati dalla Direzione dei Lavori.

L'apporto di terra vegetale e dei terricci speciali non rientra negli oneri specifici della piantagione ma verra pagato a
parte sulla base di una misurazione a metro cubo: il prezzo relativo deve essere comprensivo della fornitura, del
trasporto e dello spandimento.

Allo scopo di ottenere il miglior rendimento, I'impresa usera per la piantagione contemporaneamente concimi minerali
ed organici. I fertilizzanti minerali da impiegare devono essere di marca nota sul mercato, avere titolo dichiarato ed
essere forniti nell'involucro originale della fabbrica. La Direzione dei Lavori si riserva il diritto di indicare con maggior
precisione, scegliendoli di volta in volta in base alle analisi di laboratorio sul terreno e sui concimi e alle condizioni
delle piante durante la messa a dimora e il periodo di manutenzione, quale tipo di concime minerale (semplice,
composto, complesso o completo) deve essere usato. I fertilizzanti organici (letame maturo, residui organici di varia
natura, ecc.) devono essere raccolti o procurati dallimpresa soltanto presso luoghi o fornitori precedentemente
autorizzati dalla Direzione dei Lavori.

Poiché generalmente si incontrano difficolta nel reperire stallatico, possono essere convenientemente usati altri concimi
organici industriali, purché vengano forniti in sacchi sigillati riportanti le loro precise caratteristiche.

Salvo altre specifiche richieste, per le esigenze della sistemazione 1'impresa dovra fornire torba della migliore qualita
del tipo "biondo" (colore marrone chiaro giallastro), acida, poco decomposta, formata in prevalenza di Sphagnum o di
Eriophorum, e confezionata in balle compresse e sigillate di 0.16 m3 circa.

I fitofarmaci da usare (anticrittogamici, insetticidi, diserbanti, antitraspiranti, mastice per dendrochirurgia, ecc.) devono
essere scelti adeguatamente rispetto alle esigenze e alle fisiopatie (attacchi di organismi animali o vegetali, di batteri, di
virus, ecc) che le piante presentano, ed essere forniti nei contenitori originali e sigillati dalla fabbrica, con l'indicazione
delle specifiche caratteristiche e classe di tossicita. Pali di sostegno, ancoraggi e legature Per fissare al suolo gli alberi e
gli arbusti di rilevanti dimensioni, I'impresa dovra fornire pali di sostegno (tutori) adeguati per diametro ed altezza alle
dimensioni delle piante che devono essere trattate. I tutori dovranno preferibilmente essere di legno di castagno, diritti,
scortecciati e, se destinati ad essere confitti nel terreno, appuntiti dalla parte della estremitd di maggiore spessore. La
parte appuntita dovra essere resa imputrescibile per un'altezza di 100 cm circa mediante bruciatura superficiale o
impregnamento con appositi prodotti preventivamente approvati dalla Direzione dei Lavori. In alternativa, su
autorizzazione della Direzione dei Lavori, si potra fare uso anche dei pali di legno industrialmente preimpregnati di
sostanze imputrescibili attualmente reperibili in commercio. Analoghe caratteristiche di imputrescibilita dovranno avere
anche i picchetti di legno per 1'eventuale bloccaggio a terra dei tutori.

Qualora si dovessero presentare problemi di natura particolare (mancanza di spazio, esigenze estetiche, ecc.) i pali di
sostegno, su autorizzazione della Direzione dei Lavori, potranno essere sostituiti con ancoraggi in corda di acciaio
muniti di tendifilo. Le legature per rendere solidali le piante ai pali di sostegno e agli ancoraggi, al fine di non provocare
strozzature al tronco, dovranno essere realizzate per mezzo di collari speciali o di adatto materiale elastico (cinture di
gomma, nastri di plastica, ecc.) oppure, in subordine, con corda di canapa (mai filo di ferro). Per evitare danni alla
corteccia, e indispensabile interporre, fra tutore e tronco, un cuscinetto antifrizione di adatto materiale. Acqua L'acqua
da utilizzare per l'innaffiamento e la manutenzione deve essere assolutamente esente da sostanze inquinanti e da sali
nocivi.

L'impresa, anche se le ¢ consentito di approvvigionarsi da fonti del Committente, rimane responsabile della qualita
dell'acqua utilizzata e deve pertanto provvedere a farne dei controlli periodici.

Per materiale vivaistico si intende tutto il complesso delle piante (alberi, arbusti, tappezzanti, sementi, ecc.) occorrenti
per l'esecuzione del lavoro. Il materiale vivaistico pud provenire da qualsiasi vivaio, sia di proprieta dell'impresa sia di
altre aziende, purché limpresa ne dichiari la provenienza e questa venga accettata dalla Direzione dei Lavori. La
Direzione dei Lavori si riserva comunque la facolta di effettuare visite ai vivai di provenienza delle piante allo scopo di
scegliere quelle di migliore aspetto e portamento; si riserva quindi anche la facolta di scartare quelle con portamento
stentato, irregolare o difettoso, con massa fogliare insufficiente o che, a qualsiasi titolo, non ritenga adatte alla
sistemazione da realizzare. Sotto la sua piena responsabilita, l'impresa dovra pertanto fornire piante coltivate
esclusivamente per scopo decorativo oppure, se non provenienti da un vivaio, di particolare valore estetico, esenti da
malattie, parassiti e deformazioni, e corrispondenti per genere, specie, cultivar e caratteristiche dimensionali a quanto
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specificato nell'Elenco annesso al presente Capitolato e negli elaborati di progetto. Tutte le piante da fornire devono
essere etichettate per gruppi omogenei per mezzo di cartellini di materiale resistente alle intemperie (meglio se di
sostanza plastica) sui quali sia stato riportato, in modo leggibile e indelebile, il nome botanico (genere, specie, cultivar o
varieta) del gruppo a cui si riferiscono. Le caratteristiche specifiche con le quali le piante devono essere fornite e quelle
inerenti alla proiezione, densitd e forma della chioma, alla presenza e al numero di ramificazioni e al sistema di
preparazione delle radici, sono precisate nelle specifiche tecniche allegate al presente Capitolato e nelle successive voci
particolari. La parte aerea delle piante deve avere portamento e forma regolari, presentare uno sviluppo robusto, non
filato o che dimostri una crescita troppo rapida o stentata (per eccessiva densita di coltura in vivaio, per terreno troppo
irrigato, per sovrabbondante concimazione, ecc.).

Per quanto riguarda il trasporto del materiale vivaistico, l'impresa deve prendere tutte le precauzioni necessarie affinché
le piante arrivino sul luogo della sistemazione nelle migliori condizioni possibili, effettuandone il trasferimento con
autocarri o vagoni coperti da teloni e dislocandole in modo tale che rami e corteccia non subiscano danni e le zolle non
abbiano a frantumarsi a causa dei sobbalzi o per il peso delle essenze soprastanti. Il tempo intercorrente tra il prelievo in
vivaio e la messa a dimora definitiva (o la sistemazione in vivaio provvisorio) deve essere il piu breve possibile.
L'impresa ¢ tenuta a dare alla Direzione dei Lavori, con almeno 48 ore di anticipo, comunicazione scritta della data in
cui le piante verranno consegnate sul cantiere. Una volta giunte a destinazione, tutte le piante devono essere trattate in
modo che sia evitato loro ogni danno non strettamente necessario. In particolare 1impresa curera che le zolle delle
piante che non possono essere immediatamente messe a dimora siano tempestivamente coperte con adatto materiale
mantenuto sempre umido per impedire che il vento e il sole possano essiccarle. A tutte le piante dovra comunque essere
assicurata la miglior cura da parte di personale specializzato, bagnandole quanto necessario, fino al momento della
piantagione.

Alberi ad alto fusto

Gli alberi ad alto fusto devono avere il tronco nudo, diritto, senza ramificazioni per 1'altezza di impalcatura richiesta e
privo di deformazioni, ferite, grosse cicatrici o segni conseguenti ad urti, grandine, scortecciamenti, legature ed ustioni
da sole, devono essere esenti da attacchi (in corso o passati) di insetti, di malattie crittogamiche o da virus; devono
presentare una chioma ben ramificata, equilibrata ed uniforme; devono infine essere delle dimensioni precisate nelle
specifiche allegate al presente Capitolato. Si precisa in proposito che per "altezza di impalcatura” si intende la distanza
intercorrente fra il colletto e il punto di emergenza del ramo maestro pil basso, e che il diametro del fusto richiesto (o
indicato in progetto) deve essere misurato ad un metro dal colletto; il diametro della chioma invece deve essere rilevato
in corrispondenza della prima impalcatura per le conifere, a due terzi dell'altezza per tutti gli altri alberi e alla massima
ampiezza per piante in forma cespugliata. Tutti gli alberi ad alto fusto devono essere forniti in contenitore o in zolla: a
seconda delle esigenze tecniche o della richiesta, possono essere eventualmente consegnati a radice nuda soltanto quelli
a foglia decidua. I contenitori (vasi, mastelli di legno o di plastica, reti, ecc.) devono essere proporzionati alle
dimensioni delle piante che contengono.

Le zolle devono essere ben imballate con un apposito involucro (juta, paglia, teli di plastica, ecc.) rinforzato, se le
piante superano i 3+4 metri di altezza, con rete metallica, oppure realizzato con il sistema Plant-plast (pellicola plastica
porosa) o altro metodo equivalente.

Qualora le piante vengano fornite in contenitore, le radici devono risultare, senza fuoriuscirne, pienamente
compenetrate in questo. L'apparato radicale deve comunque presentarsi sempre ben accestito, ricco di piccole
ramificazioni e di radici capillari fresche e sane.

Le piante devono aver subito i necessari trapianti in vivaio (I'ultimo da non piu di due anni) secondo il seguente
prospetto:

- specie a foglia caduca

. fino alla circonferenza di cm 12 + 15: almeno 1 trapianto
. fino alla circonferenza di cm 20 + 25: almeno 2 trapianti
. fino alla circonferenza di cm 30 <+ 35: almeno 3 trapianti
- specie sempreverdi
. fino all'altezza di m 2 + 2.50: almeno 1 trapianto
. fino all'altezza di m 3 + 3.50: almeno 2 trapianti
. fino all'altezza di m 5 + almeno 3 trapianti e la circonferenza dovra avere sufficiente sviluppo.
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Sementi

L'impresa dovra fornire sementi di ottima qualita e rispondenti esattamente a genere e specie richiesta, sempre nelle
confezioni originali sigillate munite di certificato di identita ed autenticita con l'indicazione del grado di purezza e di
germinabilita e della data di scadenza stabiliti dalle leggi vigenti. Per evitare che possano alterarsi o deteriorarsi, le
sementi devono essere immagazzinate in locali freschi, ben aerati e privi di umidita. L'eventuale mescolanza delle
sementi di diverse specie (in particolare per i tappeti erbosi) secondo le percentuali richieste negli elaborati di progetto,
qualora non fosse gia disponibile in commercio, dovra essere effettuata alla presenza della Direzione dei Lavori.

Art. 88 - Prodotti a base di legno

Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione del legno e
che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc.
I prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla destinazione d'uso.
La Direzione dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.
Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.
1) I segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso,

si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

* tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £10 mm;

* tolleranze sullo spessore: +2 mm;

* umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 8829;

e trattamenti preservanti vari.

2) I pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla destinazione

d'uso, si intendono forniti con i requisiti generali della norma UNI EN 622-1 e con le seguenti caratteristiche:

* tolleranza sulla lunghezza e larghezza: £3 mm;

* tolleranze sullo spessore: +0,5 mm;

e umidita non maggiore dell'8§%;

* massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m?3; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3; per tipo duro

oltre 800 kg/m3, misurate secondo le norme UNI vigenti.

La superficie potra essere:

* grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura);

* levigata (quando ha subito la levigatura);

* rivestita su uno o due facce mediante (placcatura, carte impregnate, smalti, altri).
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

» assorbimento di acqua di: vd. elaborati esecutivi per valore massimo (misurato secondo UNI EN 317);

* resistenza a trazione di: vd. elaborati esecutivi per valore minimo;

* resistenza a compressione di: vd. elaborati esecutivi per valore minimo;

* resistenza a flessione di: vd. elaborati esecutivi per valore minimo.

3) Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato sono prodotti conformemente alla UNI EN 14080.
L'attribuzione degli elementi strutturali di legno lamellare ad una delle classi di resistenza previste dalla UNI EN 14080
puo essere effettuata sulla base delle proprieta delle lamelle o direttamente sulla base dei risultati di prove sperimentali,
secondo le UNI EN 384 e UNI EN 408.

Le dimensioni delle singole lamelle rispetteranno i limiti per lo spessore e per ’area della sezione trasversale indicati
nella UNI EN 14080.

Il micro-lamellare (LVL) ¢ un prodotto a base di legno realizzato incollando tra loro fogli di legno di spessore
generalmente compreso fra i 3 e 6 mm, con I'impiego di calore e pressione, con le fibre orientate nella direzione
dell’asse dell’elemento. Definizione, classificazione e specifiche sono contenute nella norma europea UNI EN 14279.
Gli elementi strutturali in microlamellare di tipo lineare (travi) hanno tutti gli strati disposti in direzione parallela
all’asse dell’elemento. La sezione trasversale in genere ¢ costituita da un minimo di 5 strati.

4) I pannelli a base di particelle di legno (truciolati) a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
* tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mm;
* tolleranze sullo spessore: £0,5 mm;
e umidita del 10% * 3%;
* massa volumica minima (kg/m3) secondo le indicazioni progettuali e/o della D.LL.;
» superficie: grezza/levigata rivestita;

Pagina 42



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

» resistenza al distacco degli strati esterni secondo le indicazioni progettuali e/o della D.LL., misurata secondo la
norma UNI EN 311.
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
* rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurato secondo la norma UNI
EN317;
» assorbimento d'acqua: vd. elaborati esecutivi per valore massimo;
* resistenza a flessione di: vd. elaborati esecutivi per valore in N/mm? minimo.

5) I pannelli di legno compensato e paniforti a completamento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli

relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

» tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

* intolleranze sullo spessore: £1 mm, misurate secondo la norma UNI EN 315;

e umidita non maggiore del 12%;

» grado di incollaggio (da 1 a 10), misurato secondo le norme UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2.
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

e resistenza a trazione N/mm?2, misurata secondo la norma UNI 6480;

e resistenza a flessione statica N/mm? minimo, misurata secondo la norma UNI 6483.

Qualora utilizzati per scopi strutturali, i prodotti a base di legno saranno conformi ai requisiti indicati nella Direttiva
Legno CNR DT 206 ed alle pertinenti norme UNI di riferimento. Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia
alla seguente normativa tecnica: UNI EN 13986, UNI EN 1309-1, UNI EN 844, UNI EN 336, UNI EN 1309-3, UNI EN
975, UNI ISO 1029, UNI EN 309, UNI EN 311, UNI EN 313, UNI EN 316, UNI EN 318, UNI EN 319, UNI EN 320,
UNI EN 321, UNI EN 323, UNI EN 635, UNI 6467.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 89 - Prodotti in legno lamellare incollato

Il legno lamellare disponibile sotto forma di travi, di pannelli in multistrati o di sezioni sagomate di varia natura
proveniente dalle migliori zone di accrescimento (con raccordi fra le parti mediante piccoli raggi di curvatura il raggio
non puo essere inferiore a 160 volte lo spessore della lamella di specie resinosa e 200 volte per lamelle di specie dure)
dovra essere fornito in opera conformemente alle norme UNI (in particolare la UNI EN 14080) e/o CNR vigenti ed in
loro mancanza quelle della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere). Ogni pezzatura dovra
essere selezionata qualitativamente e dimensionalmente, stagionata, giuntata di testa e piallata sulle quattro facce,
formando le lamelle nelle misure richieste dagli elaborati di progetto. Le lamelle, assemblate per incollaggio eseguito
con collanti di tipo strutturale (a base di resorcina formaldeide o di urea), dovranno essere del tipo impregnato con
sostanze atte a garantire 1'assoluta inattaccabilita da parte di insetti, funghi, agenti atmosferici e chimici. Le strutture
portanti dovranno, grazie all'elevata coibenza termica, impedire la creazione di ponti termici ed eliminare fenomeni di
condensa.
Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato debbono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN
14080, e, secondo quanto specificato al punto A del paragrafo 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018, recare la marcatura CE.
Le singole tavole, per la composizione di legno lamellare, dovranno soddisfare i requisiti della norma europea
armonizzata UNI EN 14081-1 al fine di garantirne una corretta attribuzione ad una classe di resistenza. Per classi di
resistenza delle singole tavole superiori a C30 si fara riferimento esclusivo ai metodi di classificazione a macchina.
Le singole lamelle vanno tutte individualmente classificate dal fabbricante come previsto al § 11.7.2 del citato decreto.
Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:

¢ di delaminazione;

» diresistenza a taglio delle superfici di incollaggio;

* di controllo degli elementi;

e Jlaminati verticalmente;

* controllo delle sezioni giuntate.
La determinazione della resistenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendicolari alla fibratura e di altre proprieta
fisiche e meccaniche saranno effettuate secondo le prescrizioni di cui alle norme UNI EN 408.

CAPO XV - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
Art. 90 - Demolizioni e rimozioni
Premessa progettuale

Prima dell’inizio dei lavori di demolizione si procedera all’analisi ed alla verifica della struttura da demolire
verificando in particolare:
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. la localizzazione; la destinazione funzionale; 1’epoca a cui risale I’opera; i materiali costruttivi dell’opera; la
presenza di impianti tecnologici; la tipologia costruttiva dell’ opera.

Analizzate le opere del manufatto sara necessario definirne 1’entita della demolizione e le condizioni ambientali in
cui si andra ad operare, in base a:
. dimensione dell’intervento; altezza e dimensione in pianta dei manufatti da demolire; ambiente operativo;
accessibilita del cantiere; spazio di manovra; presenza di altri fabbricati.

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi
infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percio vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece dovranno
essere trasportati o guidati in basso, salvo che vengano adottate opportune cautele per evitare danni ed escludere
qualunque pericolo. Nelle demolizioni 1' Appaltatore dovra procedere in modo da non danneggiare le murature o le opere
restanti, non deteriorare i materiali che possano ancora, a giudizio della Direzione, impiegarsi utilmente, sotto pena di
rivalsa di danni da parte dell'Amministrazione appaltante, alla quale spetta ai sensi dell'art. 40 del Capitolato generale la
proprieta di tali materiali, alla pari di quelli provenienti dagli scavi in genere; I'Appaltatore dovra provvedere per la loro
cernita, trasporto in deposito etc, in conformita e con tutti gli oneri previsti nel citato art. 40. Per evitare la formazione
di eccessive polveri sia si potra prevedere di bagnare le opere da demolirsi. Tra le tipologie di demolizioni ¢ richiesta
come da indicazioni di progetto e/o della D.LL. I’esecuzione di taglio a forza di pareti, per la formazione di varchi ed
aperture in genere, eseguiti a mano o con I’ausilio di piccoli mezzi meccanici, per vani di superficie non inferiore a mq.
0,50 e fino a 3,50 mq, compreso i puntellamenti, il carico, il trasporto e lo scarico dei materiali di risulta agli impianti di
smaltimento autorizzati. Il tutto contabilizzato a mc di parete oggetto di intervento. Altra tipologia di lavorazioni
prevista ¢ la realizzazione di sedi di incastro degli architravi di rinforzo delle aperture nell'edificio esistente, da
realizzarsi come da elaborati esecutivi, eseguiti con demolizione e taglio a forza di muratura per apertura di porte o vani
a sezione obbligata a qualsiasi piano, altezza o profondita, eseguito a mano o con ausilio di piccoli mezzi meccanici,
compresi i puntellamenti relativi alle sole parti da demolire, la muratura di mazzette e sguanci a mattoni di larghezza
massima due teste, la ricostruzione di parapetti e simili di spessore massimo di una testa, eseguiti con malta bastarda;
compresa la formazione di sedi di appoggio del profilo e altri ripristini. Incassi da eseguire a qualunque quota dal piano
di calpestio (internamente o esternamente ai locali oggetto d’intervento) compresi anche i necessari materiali di uso e
consumo (energia elettrica, acqua pulita ecc.), gli addetti alla lavorazione e le opere provvisionali (trabattello e/o
ponteggi idonei alla lavorazione ecc.). Sono compresi gli oneri di pulizia, raccolta ed accatastamento del materiale in
cantiere per il successivo trasporto in centro di riciclaggio inerti. Sono compresi il trasporto al centro di riciclaggio del
materiale prodotto dalla lavorazione e gli oneri stessi di discarica. Sono infine compresi tagli, sagomature, sfridi e
saldature, cali e sollevamenti, il tutto per dare il titolo compiuto e finito a regola d'arte. Per quanto riguarda questa
ultima tipologia di lavorazione (esecuzione incassi per alloggio travi di rinforzo) la misurazione avviene su ogni singolo
incasso realizzato.

La Direzione Lavori si riserva di disporre con sua facolta insindacabile l'impiego dei suddetti materiali utili per
I'esecuzione dei lavori appaltati, da valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti in elenco, ai sensi del citato art. 40 del
Capitolato generale.

I materiali non utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al pill presto, venire trasportati, a cura
dell'Appaltatore, in rifiuto alle discariche autorizzate e comunque fuori la sede dei lavori con le norme e cautele previste
dalla normativa vigente.

Le demolizioni o rimozioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti e/o oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a cura e
spese dell’ Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e messe in ripristino le parti indebitamente demolite.

Detti materiali, ove non diversamente specificato, restano tutti di proprieta dell’Amministrazione Appaltante, la quale
potra ordinare all’Appaltatore di trasportare i materiali di scarto fuori dal cantiere nei luoghi indicati
dall’ Amministrazione appaltante e/o nelle discariche pubbliche.

Il prezzo di elenco si intende comprensivo di ogni onere per esecuzione a qualsiasi altezza rispetto al piano di calpestio
o a quello stradale.

Prescrizioni particolari per la demolizione di talune strutture

Per le demolizioni di murature si provvedera ad operare a partire dall’alto e solo per quelle per le quali siano venute
meno le condizioni di resistenza. Data la posizione degli operatori, fatte salve tutte le prescrizioni generali gia citate,
particolare attenzione sara presentata agli elementi provvisionali (cavalletti, trabattelli, ecc.), agli indumenti di sicurezza
degli operatori, nonché allo sbarramento dei luoghi limitrofi.

Coperture - Operata, con ogni cautela, la dismissione del manto di copertura, delle canne fumarie e dei comignoli,

I'Appaltatore potra rimuovere la piccola, la media e la grossa orditura o comunque la struttura sia essa di legno, di ferro
o di cemento armato.
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In presenza di cornicioni o di gronda a sbalzo, dovra assicurarsi che questi siano ancorati all'ultimo solaio o, viceversa,
trattenuti dal peso della copertura; in quest'ultimo caso, prima di rimuovere la grossa orditura, dovra puntellare i
cornicioni.

La demolizione della copertura, dovra essere effettuata intervenendo dall'interno; in caso contrario gli addetti dovranno
lavorare solo sulla struttura principale e mai su quella secondaria, impiegando tavole di ripartizione. Quando la quota
del piano di lavoro rispetto al piano sottostante superera i 2 m, l'Appaltatore avra l'obbligo di predisporre
un'impalcatura; se la presenza di un piano sottostante non portante o inagibile non dovesse consentirne la costruzione,
dovra fornire agli addetti ai lavori delle regolamentari cinture di sicurezza complete di bretelle e funi di trattenuta.

Solai piani - Demoliti e rimossi i pavimenti ed i sottofondi, i tavellonati e le voltine, 1'Appaltatore, nel caso che non si
dovessero dismettere i travetti, provvedera a far predisporre degli idonei tavolati di sostegno per gli operai.

I travetti dovranno essere sfilati dalle sedi originarie evitando di fare leva sulle murature mediante il puntellamento, la
sospensione e il taglio dei travetti.

Le solette monolitiche in cemento armato prive di una visibile orditura principale, dovranno essere puntellate allo scopo
di accertare la disposizione dei ferri di armatura.

L'Appaltatore dovra, altresi, evitare la caduta sui piani sottostanti dei materiali rimossi e l'eccessivo accumulo degli
stessi sui solai.

Per la demolizione di solai si provvedera ad organizzare una struttura di presidio di puntelli superiore e inferiore, in
particolare i primi costituiti da tavoloni da ponte o da quadri disposti in direzione trasversale alle travi. Per le
demolizioni di scale si provvedera ad organizzare una struttura di presidio composta da puntelli ed elementi di
ripartizione inferiore e superiore per la demolizione di finte volte e controsoffitti. Si operera dal basso, organizzando dei
piani di lavoro ad una certa altezza; questi potranno essere o fissi o mobili ed in tal caso saranno resi stabili da
opportuni stabilizzatori. In particolare, si sottolinea, la prescrizione che gli operatori indossino elmetti di protezione,
calzature di sicurezza e occhiali per evitare il contatto di materiale pericoloso (tavole chiodate, schegge). Per la
demolizione delle voltine o tavelle in laterizio si provvedera allo sbarramento dei luoghi sottostanti e addirittura alla
realizzazione di un tavolato continuo, al fine di realizzare una struttura di protezione contro il rischio di caduta di pezzi
anche di una certa consistenza. Successivamente alla rimozione della sovrastruttura ed allo smuramento delle travi,
queste saranno imbracate con funi, saranno opportunamente tagliati agli estremi e trasferiti in siti da cui saranno in un
secondo tempo allontanati.

E assolutamente da evitare che durante I’opera demolitrice mediante mezzi pneumatici, si creino delle condizioni di
squilibrio della massa strutturale.

Solai a volta - I sistemi per la demolizione delle volte si diversificheranno in relazione alle tecniche impiegate per la
loro costruzione, alla natura del dissesto ed alle condizioni del contorno.

L'Appaltatore dovra sempre realizzare i puntellamenti e le sbadacchiature che la Direzione dei Lavori riterra pit adatti
ad assicurare la stabilita dei manufatti adiacenti, anche, per controbilanciare 1'assenza della spinta esercitata dalla volta
da demolire.

La demolizione delle volte di mattoni in foglio a crociera o a vela dovra essere iniziata dal centro (chiave) e seguire un
andamento a spirale. La demolizione delle volte a botte o ad arco ribassato verra eseguita per sezioni frontali
procedendo dalla chiave verso le imposte.

Art. 91 — Rimozione di intonaci

La procedura di rimozione dovra, necessariamente, essere preceduta da un’operazione di “saggiatura” preventiva
eseguita mediante percussione sistematica sulla muratura al fine di individuare con precisione le zone compatte ed
eventuali tratti di muratura sottostanti. La rimozione degli intonaci dovra essere eseguita asportando accuratamente
dalla superficie, per strati successivi, lo spessore dell’intonaco stabilito dalla D.L. senza pero intaccare il supporto
murario che, alla fine dell’intervento, si dovra presentare integro senza visibili scanalature e/o rotture degli elementi
componenti 1’apparecchio murario. La demolizione dovra procedere dall’alto verso il basso rimuovendo porzioni
limitate e di peso modesto ed eliminando manualmente lembi d’intonaco rigonfiati di notevole spessore. La procedura
sara, preferibilmente, eseguita con mezzi manuali (mediante mazzetta, punta e scalpello oppure martelline); allorché la
durezza dello strato di intonaco o I’estensione delle superfici da rimuovere lo esigessero potranno essere utilizzati anche
mezzi meccanici di modeste dimensioni (piccoli martelli pneumatici) fermo restando di fare particolare attenzione, in
fase esecutiva, a non intaccare il supporto murario od altre superfici non interessate alla procedura. L’operazione
terminera con la pulizia del fondo a mezzo di scopinetti e/o spazzole di saggina, con lo scopo di allontanare dalla
muratura tracce di sporco e residui pulverulenti.

Art. 92 — Opere provvisionali ponteggi

Si rendera opportuno, prima di qualsiasi opera di intervento predisporre uno studio preventivo e razionale dell'impianto
di cantiere. Comprendera la distribuzione di tutti i servizi inerenti la costruzione e tendenti a rendere il lavoro piu sicuro
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e spedito. Ogni parte aggiuntiva di ponteggio realizzata con elementi non previsti nella struttura modulare munita
dell’apposita autorizzazione ministeriale, dovra essere preventivamente verificata con apposito calcolo statico redatto da
un ingegnere o architetto abilitato.

Ponteggi metallici a struttura scomponibile Andranno montati da personale pratico e fornito di attrezzi appropriati. Si
impiegheranno strutture munite dell'apposita autorizzazione ministeriale che dovranno comunque rispondere ai seguenti
requisiti:

a) gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, basi) dovranno portare impressi a rilievo o ad incisione il nome o marchio del
fabbricante;

b) le aste di sostegno dovranno essere in profilati o in tubi senza saldatura;

c) l'estremita inferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base a superficie piatta e di area 18 volte
maggiore dell'area del poligono circoscritto alla sezione di base del montante;

d) i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale, e ogni controventatura dovra
resistere sia a compressione che a trazione;

e) i montanti di ogni fila dovranno essere posti ad interessi maggiori o uguali a m 1,80;

f) le tavole che costituiscono 1'impalcato andranno fissate, in modo che non scivolino sulle travi metalliche;

g) i ponteggi metallici di altezza superiore a m 20 o di notevole importanza andranno eretti in base ad un progetto
redatto da un ingegnere o architetto abilitato.

Art. 93— Puntelli

Usati per assorbire le azioni causanti il fenomeno di dissesto dell'elemento strutturale, sostituendosi, sia pure in via
provvisoria, a questo. Potranno essere realizzati in legno, profilati o tubolari di acciaio o in cemento armato, unici ad un
solo elemento, o multipli, a pit elementi, formati, anche dalle strutture articolate. L'impiego dei puntelli ¢ agevole e
immediato per qualsiasi intervento coadiuvante: permettera infatti di sostenere provvisoriamente, anche per lungo
periodo, qualsiasi parte della costruzione gravante su elementi strutturali pericolanti. I puntelli sono sollecitati
assialmente, in generale a compressione e, se snelli, al carico di punta. Pertanto dovranno essere proporzionati al carico
agente e ben vincolati: alla base, su appoggi capaci di assorbire 1'azione che i puntelli stessi trasmettono; in testa,
all'elemento strutturale da sostenere in un suo punto ancora valido, ma non lontano dal dissesto e con elementi
ripartitori (dormiente, tavole). Il vincolo al piede andra realizzato su parti estranee al dissesto e spesso alla costruzione. I
vincoli dovranno realizzare il contrasto con l'applicazione di spessori, cunei, in legno di essenza forte o in metallo.

Art. 94 — Opere e strutture di muratura

Malte per murature. L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le
caratteristiche tecniche di cui agli articoli relativi agli inerti. L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte ¢
consentito, purché ogni fornitura sia accompagnata da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il
tipo e la quantita dei leganti e degli eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il
fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa. Le modalita per la
determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nella normativa vigente. I tipi di malta e le
loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni nella composizione
confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate
qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui alla normativa vigente.

Murature in genere: criteri generali per l'esecuzione. Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta
esecuzione degli spigoli, delle volte, piattabande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori
per: — ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle
travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle
murature; — il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico
acqua usata, immondizie, ecc.); — per il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione; — le imposte
delle volte e degli archi; — gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere,
davanzali, ecc. Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le
murature esistenti, sia fra le parti di esse. Il nucleo della muratura in calcestruzzo dovra essere gettato sempre
contemporaneamente ai rivestimenti esterni.

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in appositi
bagnaroli e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali
alla superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta
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rifluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure. La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 né minore di 5
mm. I giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura col
ferro. Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i
giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato. Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi
bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con la parte interna. Se la muratura dovesse eseguirsi con
paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce esterne i mattoni di migliore cottura, meglio
formati e di colore pit uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali,
alternando con precisione i giunti verticali. In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza
maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza sbavatura. Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte
dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e
la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al
materiale impiegato. I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei
periodi di gelo, durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite nelle
ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le
murature dal gelo notturno. Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli
addentellati d'uso, sia col costruire 'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto. La direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani e di porte e finestre siano
collocati degli architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani,
allo spessore del muro ed al sovraccarico. Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara
eseguito un opportuno strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Art. 95 — Coperture a falda

- Esecuzione coperture discontinue (a falda) - Si intendono per coperture discontinue (a falda) quelle in cui I'elemento di
tenuta all'acqua assicura la sua funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende
prevalentemente dal materiale e dalla conformazione dei prodotti. Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle
seguenti categorie: — coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza; — coperture con
elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza. Quando non ¢ diversamente descritto negli altri
documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie
sopraccitate sara composta dai seguenti strati funzionali. La copertura non termoisolata e non ventilata avra quali strati
ed elementi fondamentali: 1) l'elemento portante: con funzione di sopportare i carichi permanenti ed i sovraccarichi
della copertura; 2) strato di pendenza: con funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione ¢ sempre
integrata in altri strati); 3) elemento di supporto: con funzione di sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di trasmettere
la forza all'elemento portante); 4) elemento di tenuta: con funzione di conferire alle coperture una prefissata
impermeabilita all'acqua meteorica e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche e chimiche indotte dall'ambiente esterno
e dall'uso. La copertura non termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi funzionali: 1) lo strato di ventilazione,
con funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrotermiche attraverso ricambi d'aria naturali o forzati; 2)
strato di pendenza (sempre integrato); 3) l'elemento portante; 4) I'elemento di supporto; 5) l'elemento di tenuta. La
copertura termoisolata e non ventilata avra quali strati ed elementi fondamentali: 1) 1'elemento termoisolante, con
funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica globale della copertura; 2) lo strato di pendenza (sempre
integrato); 3) l'elemento portante; 4) lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore: con funzione di impedire
(schermo) o di ridurre (barriera) il passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa; 5)
I'elemento di supporto; 6) l'elemento di tenuta. La copertura termoisolata e ventilata avra quali strati ed elementi
fondamentali: 1) L'elemento termoisolante; 2) lo strato di ventilazione; 3) lo strato di pendenza (sempre integrato); 4)
I'elemento portante; 5) l'elemento di supporto; 6) l'elemento di tenuta. La presenza di altri strati funzionali
(complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione costruttiva scelta dovra essere coerente con le
indicazioni della normativa sia per quanto riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel
sistema di copertura. Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia
specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti: Per 1'elemento
portante vale quanto riportato nell'articolo delle esecuzioni delle coperture continue (piane) punti precedenti. Per
I'elemento termoisolante vale quanto indicato nell'articolo delle esecuzioni delle coperture continue (piane) punti
precedenti. Per I'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
gia date nel presente capitolato su prodotti di legno, malte di cemento, profilati metallici, getti di calcestruzzo, elementi
preformati di base di materie plastiche. Si verifichera durante l'esecuzione la sua rispondenza alle prescrizioni del
progetto, 'adeguatezza nel trasmettere i carichi all'elemento portante nel sostenere lo strato sovrastante. L'elemento di
tenuta all'acqua sara realizzato con i prodotti previsti dal progetto e che rispettino anche le prescrizioni previste
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nell'articolo sui prodotti per coperture discontinue. In fase di posa si dovra curare la corretta realizzazione dei giunti e/o
le sovrapposizioni, utilizzando gli accessori (ganci, viti, ecc.) e le modalita esecutive previste dal progetto e/o
consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica, ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi incluse le
prescrizioni sulle condizioni ambientali (umidita, temperatura, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare sard data alla
realizzazione dei bordi, punti particolari e comunque ove ¢ previsto I'uso di pezzi speciali ed il coordinamento con opere
di completamento e finitura (scossaline, gronde, colmi, camini, ecc.). Per lo strato di ventilazione vale quanto riportato
nell'articolo delle esecuzioni delle coperture continue (piane) punti precedenti; inoltre nel caso di coperture con tegole
posate su elemento di supporto discontinuo, la ventilazione pud essere costituita dalla somma delle microventilazioni
sottotegola.

Art. 96 — Opere di impermeabilizzazione

Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti, fondazioni pavimenti
controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometrico tra ambienti. Esse si dividono in:

— impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;

— impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:

— impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

— impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

— impermeabilizzazioni di opere interrate;

— impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalita indicate negli altri documenti
progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti:

a) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere agli articoli relativi alle coperture continue e discontinue;

b) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere l'articolo relativo alla esecuzione delle pavimentazioni;

¢) per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti: — per le soluzioni che adottino
membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza meccanica a trazione, agli urti ed alla
lacerazione meglio si prestano a sopportare 1'azione del materiale di reinterro (che comunque dovra essere ricollocato
con le dovute cautele) le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione
ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e
sostanze chimiche presenti del terreno.

— Inoltre durante la realizzazione si curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siano accuratamente
eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione.

— Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di interspazi per la
circolazione di aria) si operera, come indicato nel comma a) circa la resistenza meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei
punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di
infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

— Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete piu esterna (a contatto con il
terreno in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica.

Al fondo dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parete protetta.

Lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore sara realizzato come indicato nell'articolo delle esecuzioni delle
coperture continue (piane).

Per gli altri strati complementari il materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste nell'articolo di questo
capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed
accettate dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientali e/o precauzioni da seguire
nelle fasi di cantiere. Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture discontinue (a falda) operera come
segue:

— nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per gli strati piu significativi
verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita
all'elemento o strato considerato. In particolare verifichera i1 collegamenti tra gli strati, la realizzazione dei
giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato, 1'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari
ove sono richieste lavorazioni in sito.

Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti,

Pagina 48



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

resistenza a flessione, ecc.), la impermeabilita dello strato di tenuta all'acqua, la continuita (o discontinuitd) degli strati,
ecc.;

A conclusione dell'opera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare la tenuta all'acqua, condizioni di carico
(frecce), resistenza ad azioni localizzate e quanto altro puo essere verificato direttamente in sito a fronte delle ipotesi di
progetto. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche
dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti alla successiva
manutenzione.

In particolare nell’esecuzione della copertura in legno dell’edificio esistente, sottoposto a miglioramento sismico si
richiede: Fornitura e posa in opera di una membrana traspirante in polietilene microforato impermeabile all'acqua,
idonea per la posa su tavolato in legno, idonea per tetto con pendenza ridotta, oltreché idonea alla posa diretta del manto
di copertura. La membrana andra posata per strisce parallele alla linea di gronda dal basso verso l'alto con sormonti
longitudinali di almeno 10 cm e risvoltera all'interno della grondaia. Nella fornitura e posa in opera sono compresi tutti
gli elementi e/o accorgimenti necessari richiesta dalla ditta produttrice della membrana, al fine della successiva
certificazione di corretta posa e comunque secondo le indicazioni della D.LL.. Sono inoltre compresi ogni e qualsiasi
altro onere per dare il titolo compiuto e finito a regola d'arte.

Art. 97 — Esecuzione delle pareti esterne e partizioni interne

Si intende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni al sistema
rispetto all'esterno. Si intende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli
spazi interni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata, monolitica, ad
intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina od inserita). Nella esecuzione
delle partizioni interne si terra conto della loro classificazione in partizione semplice (solitamente realizzata con piccoli
elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata con montaggio in sito di elementi predisposti
per essere assemblati a secco). Quando non ¢ diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi
non sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie di parete sopraccitata ¢ composta da piu
strati funzionali (costruttivamente uno strato puo assolvere a pitt funzioni), che devono essere realizzati come segue. Le
pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al presente capitolato
(vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.). Le parti metalliche si intendono lavorate in modo
da non subire microfessure o comunque danneggiamenti e, a seconda del metallo, opportunamente protette dalla
corrosione. Durante: il montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature, saldature,
ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di
procedere al successivo montaggio degli altri elementi. La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti,
ecc., sara effettuata rispettando le tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. I giunti saranno
eseguiti secondo il progetto e comunque posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire le
prestazioni di tenuta all'acqua, all'aria, di isolamento termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati
della facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline
coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed in modo che le stesse
non siano danneggiate dai movimenti delle facciate. Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le
indicazioni date nell'articolo a loro dedicato. Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di
laterizio, calcestruzzo, calcio silicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita
descritte nell'articolo opere di muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni,
ecc...) richieste quando la muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri
strati presenti morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia
alle prescrizioni date nell'articolo relativo alle coperture. Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo
sull'esecuzione di queste opere. Comunque, in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione
richiesto, si curera la realizzazione dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche. Nel
corso dell'esecuzione si curera la completa realizzazione dell'opera, con attenzione alle interferenze con altri elementi
(impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o di strati interni, curando
che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato. Le partizioni interne
costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole opere di adeguamento nelle zone di
connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date
nell'articolo prodotti per pareti esterne e partizioni interne. Nell'esecuzione si seguiranno le modalitd previste dal
produttore (ivi incluso l'utilizzo di appositi attrezzi) ed approvate dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta
predisposizione degli elementi che svolgono anche funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze
ed i giochi previsti o comunque necessari ai fini del successivo assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gli
elementi di collegamento e di fissaggio vengano posizionati ed installati in modo da garantire 1'adeguata trasmissione
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delle sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con
l'interposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti ed
essere completate con sigillature, ecc. Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della
parete e deve essere eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli
schemi previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

Art. 98 — Pavimentazioni

Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il transito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (cio¢ dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione ¢ svolta dal terreno).
Quando non ¢ diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono sufficientemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopraccitate sara composto dai seguenti strati funzionali. La
pavimentazione su strato portante avra quali elementi o strati fondamentali:

— lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti o di
esercizio;

— lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti differenziali tra
strati contigui;

— lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici sensibilmente differenziati;

— lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);

— lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. A seconda
delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare fondamentali:

— strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai liquidi dai
vapori;

— strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento termico;

— strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento acustico;

— strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planaritd ed eventualmente
incorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzione di strato di collegamento). La pavimentazione su
terreno avra quali elementi o strati funzionali:

— il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;

— strato impermeabilizzante (o drenante);

— il ripartitore;

— strato di compensazione e/o pendenza;

— il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono essere previsti.
Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali indicati nel
progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni
seguenti. Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date
nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e calcestruzzo
sulle strutture di legno, ecc. Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara
riferimento alle prescrizioni gia date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta
o cartone, geotessili o pannelli di fibre vetro o roccia. Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la
corretta sovrapposizione o realizzazione dei giunti e 1'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc. Per lo strato ripartitore, a
seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date per i prodotti quali calcestruzzo
armati o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno.
Durante la realizzazione si curerd, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e spessore, la
realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi impiantistici
in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche. Sara infine curato che la superficie
finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato successivo. Per lo strato di collegamento, a
seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gid date per i prodotti quali malte,
adesivi organici e/o con base cementizia e, nei casi particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio,
meccanici od altro tipo. Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con
riferimento agli spessori e/o quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza
che pud provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e nelle
condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.
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Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date
nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni. Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli eventuali
motivi ornamentali, la posa degli elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone
di interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o comunque delle conformazioni
superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione. Per
lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo al vapore,
valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperture continue. Per lo strato di isolamento termico
valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo sulle coperture piane. Per lo strato di isolamento acustico, a
seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento per i prodotti alle prescrizioni gia date nell'apposito
articolo. Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita dello
strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e nei punti di
interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gli
strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto posizionamento
di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostante e sovrastante. Per lo
strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per gli strati sottili) e/o
per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

Art. 99 — Opere da fabbro

L'Appaltatore deve tenere presente nella formulazione della sua offerta che l'esecuzione delle opere da fabbro, sia
nell'ambito di edifici, sia nelle aree esterne facenti parte dei complessi dovendo necessariamente essere subordinata ai
programmi generali e particolari di esecuzione degli impianti, puo risultare diversa sia per discontinuita di esecuzione
della posa, sia per la concomitanza di esecuzione, nella stessa area o nello stesso edificio di lavori di competenza di
altre ditte, da quella normalmente programmata e pill conveniente per 1'Appaltatore. Di quanto sopra 1'Appaltatore non
puo richiedere maggiori compensi a qualsiasi titolo per gli oneri conseguenti a maggiori difficolta di posa, a difficolta di
approntamento dei materiali a pi¢ d'opera, a discontinuita di effettuazione dei lavori, a particolari tipi di ponteggi e
protezioni da adottarsi, ed altri, anche se non elencati nella presente descrizione. La posa delle opere in ferro in genere
deve essere eseguita con la massima precisione e secondo le migliori regole di arte. Devono essere rispettati quote, fili,
allineamenti, piombi per il perfetto posizionamento di ogni elemento. Tutti gli elementi devono essere solidamente e
sicuramente fissati. Il numero e le dimensioni delle zanche e degli altri elementi di fissaggio in genere devono essere
tali da assicurare i requisiti di resistenza e solidita richiesti per ciascuna opera. Gli scassi per 'ammaraggio devono
avere dimensioni adeguate, ma limitate al minimo necessario per ottenere un posizionamento agevole ed un ancoraggio
sicuro, senza compromettere 1’integrita della struttura muraria. Gli scassi ed i fori per 'ammaraggio delle zanche e degli
elementi di sostegno in genere devono essere accuratamente puliti e bagnati prima di procedere alla sigillatura. La
sigillatura deve essere eseguita con 1impiego di malta di cemento, o calcestruzzo di appropriata granulometria, a
seconda delle dimensioni di fori. Non ¢ ammessa in alcun caso la sigillatura con gesso. Tutti i manufatti devono essere
solidamente assicurati, nell'esatta posizione prevista, con idonei sostegni ed armature provvisionali, in modo da evitare
qualsiasi movimento sino a che le relative sigillature non abbiano raggiunto la necessaria presa. Tutti i manufatti per i
quali sia prevista la verniciatura in opera, devono, prima della posa, essere verniciati con una mano di antiruggine al
cromato di zinco, previa preparazione completa delle superfici con eliminazione di ogni traccia di ruggine, grassi,
calamita, ecc. Sulle parti non pil accessibili dopo la posa deve essere applicata preventivamente anche una seconda
mano di antiruggine. Gli elementi zincati non a vista, che dovessero eventualmente subire, tagli, saldature od altri
aggiustamenti che provochino la rimozione od il danneggiamento della zincatura, devono essere accuratamente ritoccati
con antiruggine al cromato di zinco in corrispondenza dei punti danneggiati, previa pulitura, con rimozioni di ogni
scoria o detrito, delle superfici interessate, onde evitare ogni ulteriore eventuale erosione. Per gli elementi a vista non
sono ammessi ritocchi con vernice. I cancelli devono essere posti in opera in modo da ottenere il perfetto ed agevole
funzionamento delle ante apribili e la corretta manovra di serratura ed altri congegni di blocco e di chiusura. Deve
essere curato in particolare il perfetto combaciamento di serrature, scrocchi e catenacci con le corrispondenti sedi su
montanti, controante, soglie, pavimentazioni. I controtelai devono essere posti in opera in maniera da non rinchiudere
per la corretta posa dei serramenti successivi aggiustamenti, scassi, demolizioni e rotture di rivestimenti, pavimenti,
intonaci, ecc.

I serramenti in genere devono essere posti in opera a perfetta squadra, in modo da ottenere 1'uniforme combaciamento
delle battute, la perfetta manovra delle ante, I'agevole funzionamento di tutti i congegni di chiusura. Il fissaggio al
controtelaio deve avvenire con viti non a vista. Le viti devono essere zincate o cadmiate. Nell'effettuazione delle
operazioni di posa deve essere evitato ogni danneggiamento, anche minimo, al serramento ed agli accessori (serrature,
ferramenta, ecc.). Per i serramenti da porsi in opera gia verniciati devono essere adottate tutte le cautele necessarie per
evitare ogni e qualsiasi danno allo strato di vernice. Uguali precauzioni devono essere adottate per i manufatti in lega
leggera, comunque trattati. Coprifili e coprigiunti devono essere di tipo, dimensioni e sagomatura uniformi e devono
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essere fissati in posizione simmetrica in modo da delimitare contorni perfettamente regolari ed uguali fra di loro. Pur
essendo prevista l'adozione dei coprifili e coprigiunti tutte le connessioni dei serramenti fra loto, con i controtelai e con
le murature devono essere realizzate con la massima precisione, riducendo al minimo indispensabile giochi e fessure.
Tutti i manufatti devono essere accuratamente ripuliti in modo da rimuovere ogni traccia di imbrattamento di qualsiasi
natura.

Art. 100 — Opere a verde
Prescrizioni generali

L'impresa, prima di piantare, ha 1'obbligo di accertarsi della attitudine all'impiego dell'acqua fornita e della esistenza di
adeguate fonti alternative (stazioni di trattamento e depurazione, bacini di raccolta o corsi di acque naturali, ecc.) da cui,
in caso di necessita come in caso di leggi restrittive nei periodi di siccita, attingere, provvedendo a trasportare 1'acqua
necessaria all'innaffiamento tramite autocisterne o altri messi sul luogo della sistemazione.

A mano a mano che procedono i lavori di sistemazione e le operazioni di piantagione, tutti i materiali di risulta
(frammenti in pietre e mattoni, residui di lavorazione, spezzoni di filo metallico, di cordame e di canapa, contenitori e
secchi vuoti, ecc.) e gli utensili inutilizzati dovranno essere quotidianamente rimossi per mantenere il lungo il pil in
ordine possibile. I materiali di risulta allontanati dal cantiere dovranno essere portati alla discarica pubblica o si aree
predisposte dall'impresa a sua cura e spese. Alla fine dei valori tutte le aree pavimentate e gli altri manufatti che siano
stati imbrattati di terra o altro dovranno essere accuratamente puliti. L'impresa ¢ tenuta alla conservazione e alla cura
(anche con interventi di dendrochirurgia) delle eventuali piante esistenti sull'area della sistemazione che, a tale scopo, le
verranno consegnate con regolare verbale della Direzione dei Lavori. Tutta la vegetazione esistente indicata per restare
in loco dovra essere protetta con recinzioni e barriere, provvisorie ma solide, da urti e rotture alla corteccia,
dall'eccessivo calpestio, dal traffico e dal parcheggio di autoveicoli. L'impresa dovra usare la massima cautela ogni
volta che si trovera a lavorare nei pressi delle piante esistenti per non infliggere rotture alle radici e inutili tagli ai rami;
particolare cura dovra essere anche posta per non soffocare gli alberi a causa dell'interramento del colletto con
I'ammasso di materiale da costruzione o di materiale di scavo. Le radici di una certa dimensione e i rami che siano stati
eventualmente tagliati durante i lavori dovranno essere protetti spalmando sulle parti recise mastici specifici o altri
prodotti adatti approvati dalla Direzione dei Lavori. Tutte le radici che a causa dei lavori rimangono esposte all'aria
devono, per impedirne l'essiccamento, essere temporaneamente ricoperte con adatto materiale (juta, stuoie, ecc.)
bagnato e mantenuto tale fino al reinterro, operazione questa alla quale 1'impresa e tenuta a provvedere il pilt presto
possibile. Nel caso che il progetto di sistemazione ambientale preveda movimenti di terra di una certa importanza,
I'impresa ¢ tenuta a provvedere alla rimozione e all'accantonamento nel luogo indicato dalla Direzione dei Lavori, per
poi essere riutilizzato, dello strato superficiale (circa 30 cm) del terreno fertile nelle zone interessate ai lavori stessi. 1l
terreno rimosso deve essere accantonato in strati successivi in forma di cumuli alternati a strati di torba o paglia e
regolarmente innaffiato per impedirne l'essiccazione. Le analisi del terreno vegetale da apportare sul luogo della
sistemazione dovranno essere effettuate, invece, su un miscuglio, rappresentativo della composizione media del terreno
di prestito, di tutti i campioni prelevati da ogni parte del terreno stesso. I risultati delle analisi determineranno, in
relazione al tipo di piantagione da effettuare:

— il grado di utilizzabilita del terreno in sito;

— il tipo di terra vegetale o il miscuglio di terreni da usare;

— il tipo e le percentuali di applicazione dei fertilizzanti per la concimazione e degli altri eventuali materiali necessari
per la correzione e la modifica della granulometria del suolo.

L'impresa e tenuta a raccogliere campioni di concime (soprattutto organico non industriale) e a presentarli per
I'approvazione alla Direzione dei Lavori, che decidera se sottoporli o0 meno alle analisi di laboratorio. Gli esiti delle
prove determineranno il tipo e la percentuale di concime da applicare; nel caso che non si sia ritenuto necessario
effettuare le analisi, queste indicazioni saranno fornite direttamente dalla Direzione dei Lavori. I volumi minimi di
applicazione del concime sono stabiliti invece fra le procedure di preparazione agraria del terreno e di messa a dimora
delle piante. L'impresa ¢ tenuta, se richiesta, a presentare, perché vengano approvati dalla Direzione dei Lavori,
campioni di acqua da ogni fonte di approvvigionamento che intende usare. La qualita dell'acqua, anche se approvata,

deve essere periodicamente controllata sotto la responsabilita dell'impresa.
Preparazione agraria del terreno.
Pulizia generale del terreno

L'area oggetto della sistemazione viene di norma consegnata all'impresa con il terreno a quota di impianto. Qualora il
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terreno all'atto della consegna non fosse idoneo alla esecuzione delle piantagioni per la presenza di materiale di risulta
(frammenti di mattoni, pietre, calcinacci, ecc.) abbandonato da una eventuale precedente impresa edile, i preliminari
lavori di pulitura del terreno, su autorizzazione della Direzione dei Lavori, saranno eseguiti in economia.

Ultimata questa operazione, l'impresa, prima di ogni altro lavoro, deve eseguire la pulizia generale del terreno
eliminando (con estirpazione dell'apparato radicale) tutte le essenze infestanti o ritenute, a giudizio della Direzione dei
Lavori, non conformi alle esigenze della sistemazione.

Lavorazione del suolo

Su indicazione della Direzione dei Lavori, 1'impresa deve eseguire una lavorazione del terreno fino alla profondita
necessaria per consentire un'appropriata piantagione secondo gli elaborati di progetto. Questa lavorazione, che
preferibilmente deve essere eseguita con mezzi meccanici, puod variare a seconda delle condizioni del suolo, da
un'aratura in profondita per uno spessore di 80 + 100 cm ad una fresatura o vangatura superficiale per uno spessore
minimo di 30 + 50 cm. Nel corso di questa operazione l'impresa dovra rimuovere tutti i sassi, le pietre e gli altri
eventuali ostacoli sotterranei che potrebbero impedire la corretta esecuzione dei lavori provvedendo anche, su
indicazioni della Direzione dei Lavori, ad accantonare e conservare le preesistenze naturali con particolare valore
estetico (rocce, massi, ecc.) o gli altri materiali che possano essere vantaggiosamente riutilizzati nella sistemazione. Nel
caso si dovesse imbattere in ostacoli di rilevanti dimensioni (grosse pietre, rocce affioranti, ecc.) che presentano
difficolta ad essere rimossi, oppure manufatti sotterranei di qualsiasi natura (cavi, fognature, tubazioni, ecc.), I'impresa,
prima di procedere nel lavoro, deve chiedere istruzioni specifiche alla Direzione dei Lavori: ogni danno ai suddetti
manufatti ed ogni altro nocumento, conseguente alla mancata osservazione di questa norma, dovra essere riparato o
risarcito a cura e spese dell'impresa fino a completa soddisfazione del Committente.

Apporto di terra vegetale Prima di effettuare qualsiasi impianto o semina, 1'Tmpresa, sotto la sorveglianza della
Direzione dei Lavori, dovra verificare che il terreno in sito sia adatto alla piantagione in caso contrario dovra apportare
terra di coltura (terra vegetale) in quantita sufficiente a formare uno strato di spessore minimo di cm 20 per i prati, e a
riempire totalmente le buche e i fossi per gli alberi e gli arbusti, curando che vengano frantumate in modo adeguato tutte
le zolle e gli ammassi di terra che altrimenti potrebbero alterare la giusta compattezza e impedire il buon livellamento.
La terra vegetale rimossa ed accantonata nelle fasi iniziali degli scavi sara utilizzata, secondo le istruzioni della
Direzione dei Lavori, come terra di coltura insieme a quella apportata. Le quote definitive del terreno dovranno essere
quelle indicate negli elaborati di progetto e dovranno comunque essere approvate dalla Direzione dei Lavori.

Preparazione del terreno per i prati. Per preparare il terreno destinato a tappeto erboso, 1'Tmpresa, a complemento di
quanto specificato negli articoli "Pulizia generale del terreno", dovra eseguire, se necessario, una ulteriore pulizia del
terreno rimuovendo tutti i materiali che potrebbero impedire la formazione di un letto di terra vegetale con
granulometria fine ed uniforme. Dopo aver eseguito le operazioni indicate negli articoli "Lavorazione del suolo" ed il
successivo, 1'Tmpresa dovra livellare e quindi rastrellare il terreno secondo le indicazioni di progetto per eliminare ogni
ondulazione, protuberanza, buca o avvallamento. Gli eventuali residui della rastrellatura superficiale dovranno essere
allontanati dall'area del cantiere.

Messa a dimora di alberi ed arbusti

Alcuni giorni prima della piantagione, 1'Tmpresa dovra procedere al riempimento parziale delle buche gia predisposte, in
modo che, tenendo conto dell'assestamento della terra vegetale riportata, al momento della messa a dimora ci sia spazio
sufficiente per la corretta sistemazione delle zolle o delle radici nude, e le piante possano essere collocate su uno strato
di fondo di spessore adeguato alle dimensioni della zolla o delle radici delle diverse specie vegetali, € comunque non
inferiore a 15 cm. La messa a dimora degli alberi e degli arbusti dovra avvenire, infatti, avendo cura che le piante, in
relazione alle quote finite, non presentino, una volta assestatosi il terreno, radici allo scoperto oppure risultino interrate
oltre il livello del colletto. Al momento di essere collocati nella giusta posizione e prima del riempimento definitivo
delle buche, gli alberi e, su indicazione della Direzione dei Lavori, anche gli arbusti di rilevanti dimensioni dovranno
essere resi stabili per mezzo di pali di sostegno, ancoraggi e legature. Se le piante da mettere a dimora sono state fornite
a radice nuda il palo tutore, al fine di non danneggiare l'apparato radicale, deve essere solidamente confitto
verticalmente per almeno 30 cm di profondita sul fondo della buca prima di sistemare la pianta nella buca stessa. Se le
piante possiedono la zolla, per non correre il rischio di spezzarla, il palo di sostegno dovra essere collocato in posizione
obliqua rispetto al tronco, infisso nel terreno circostante (e non nella buca) per almeno 30 cm di profondita e fermato
alla base da un picchetto. I pali di sostegno, sia verticali che obliqui, devono essere posizionati nei confronti delle
piante in modo da tener conto della direzione del vento predominante. Qualora, ad insindacabile giudizio della
Direzione dei Lavori, un solo palo di sostegno fosse ritenuto insufficiente ad assicurarne la perfetta stabilita (zone
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particolarmente ventose, essenze di grandi dimensioni, ecc.), le piante dovranno essere fissate per mezzo di tre o piu
pali equidistanti fra loro e dal tronco, posti in posizione obliqua rispetto alla pianta, fermati al piede da picchetti e legati
insieme estremita superiore (sistema a capra ), oppure per mezzo di altre analoghe strutture indeformabili. Nell'uso di
questi sistemi complessi puo essere necessario, se indicato dalla Direzione dei Lavori, inserire, fra il piede del palo e il
terreno, una tavoletta che ripartisca meglio al suolo il peso della pianta ed eviti l'affondamento del palo stesso. Su
autorizzazione della Direzione dei Lavori queste strutture lignee possono essere sostituite con ancoraggi composti da
almeno tre tiranti in corda di acciaio con relativo tendifilo legati da una parte al tronco della pianta opportunamente
protetto con parti in gomma, e dall'altra a picchetti saldamente confitti nel terreno o ad altri sostegni di provata solidita
(rocce, muri, ecc.). L'impresa procedera poi al riempimento definitivo delle buche con terra vegetale fine, costipandola
con cura in modo che non rimangano assolutamente dei vuoti attorno alle radici o alla zolla. Il riempimento delle buche,
sia quello parziale prima della piantagione sia quello definitivo, potra essere effettuato, a seconda delle necessita e su
indicazione della Direzione dei Lavori, con terra vegetale semplice oppure con una miscela di terra vegetale e torba. Nel
caso la Direzione dei Lavori decida che all'atto dell'impianto venga effettuata una concimazione secondaria localizzata,
I'ITmpresa avra cura di spargere il fertilizzante attorno e vicino alle radici o alle zolle, ma non a contatto con queste. A
riempimento ultimato, attorno alle piante dovra essere formato, per facilitarne l'innaffiamento, un solco o un rilevato
circolare di terra per la ritenzione dell'acqua. E buona regola, non appena la buca & riempita, procedere ad un
abbondante primo innaffiamento in modo da favorire la ripresa della pianta e facilitare il costipamento e 1'assestamento
della terra vegetale attorno alle radici e alla zolla. Le piante dovranno essere collocate ed orientate in modo da offrire
I'aspetto che consenta di ottenere il migliore risultato estetico in relazione agli scopi della sistemazione; nel caso fosse
richiesta simmetria, le piante dovranno essere accoppiate con cura secondo il concetto suesposto.

Gli alberi ed arbusti a foglia caduca, a seconda delle diverse specie vegetali e delle tecniche di coltura, possono essere
fornite anche a radice nuda, sebbene da qualche tempo si tenda a fornire questo materiale con la zolla o in contenitore
per agevolare l'impianto e per avere maggiori probabilita di attecchimento. Le piante a foglia caduca fornite con zolla o
in contenitore potranno essere, infatti, messe a dimora in qualsiasi periodo dell'anno, mentre quelle a radice nuda
dovranno essere piantate esclusivamente durante il periodo di riposo naturale (dal mese di ottobre a quello di marzo
circa), evitando i mesi nei quali vi siano pericoli di gelate o nevicate o il terreno sia ghiacciato. Nel mettere a dimora le
piante con zolla e necessario fare molta attenzione affinché questa non si rompa. Per evitare questo inconveniente le
piante dovranno essere calate nelle buche con le zolle ancora imballate oppure con cautela, immediatamente dopo
averle estratte dal contenitore. L'imballo della zolla, se costituito da materiale deperibile (paglia, canapa, juta, ecc.),
dovra essere tagliato al colletto e aperto sui fianchi senza rimuoverlo da sotto la zolla, togliendo soltanto le legature
metalliche e il materiale di imballo in eccesso. Qualora la zolla fosse troppo asciutta e indispensabile che questa sia
immersa per qualche tempo in acqua con tutto 1'imballo (o con il contenitore) al fine di facilitare 1'assorbimento dei
successivi innaffiamenti. Prima di mettere in opera le piante a radici nude, invece, & necessario che l'apparato radicale
venga spuntato alle estremita delle radici sane, privato di quelle rotte o danneggiate e successivamente trattato con un
impasto di argilla e concime. Tutte le piante messe a dimora dovranno essere potate, rispettandone il portamento
naturale e le caratteristiche specifiche, soltanto a piantagione e a palificazione avvenuta e sotto la supervisione della
Direzione dei Lavori. I tagli delle potature per 1'alleggerimento e la formatura della chioma e per I'eliminazione dei
polloni e dei rami secchi, spezzati o malformati, devono essere eseguiti con strumenti adatti, ben taglienti e puliti. Se i
tagli sono pil larghi di 1,5 cm, devono essere immediatamente protetti con un mastice apposito per dendrochirurgia.
Nel caso fosse necessario, per agevolare il trapianto, I'impresa, su indicazione della Direzione dei Lavori, irrorera le
piante con prodotti antitraspiranti usando attrezzature di potenza adeguata alle dimensioni delle piante da trattare.

Manutenzione delle piantagioni.

Manutenzione per il periodo di garanzia. La manutenzione che l'impresa e tenuta ad effettuare durante il periodo di
garanzia fino al collaudo deve essere prevista anche per le eventuali piante preesistenti e comprende le seguenti
operazioni: gli innaffiamenti; diserbo e le falciature; — le concimazioni; — le potature; — I'eliminazione e la sostituzione
delle piante morte; — la risemina delle parti non perfettamente riuscite dei tappeti erbosi; — la difesa dalla vegetazione
infestante; — il controllo e la sistemazione dei danni causati da erosione; — il ripristino della verticalita delle piante; — il
controllo, la risistemazione e la riparazione dei pali di sostegno, degli ancoraggi e delle legature; — il controllo dagli
attacchi di insetti e parassiti e dalle fitopatie in genere. La manutenzione delle opere deve avere inizio immediatamente
dopo la messa a dimora (o la semina) di ogni singola pianta e di ogni parte di tappeto erboso, e deve continuare fino al
collaudo. Ogni nuova piantagione dovra essere sottoposta a manutenzione con particolare cura fino a quando non sara
manifestamente evidente che le piante, superato il trauma del trapianto (o il periodo di germinazione per le semine),
abbiano ben attecchito e siano in buon sviluppo. L'impresa e tenuta ad innaffiare tutti gli alberi, gli arbusti, i
tappezzanti, i tappeti erbosi ed ogni altra pianta messa a dimora, per tutto il periodo di garanzia concordato, bagnando le
aree interessate in modo tale da garantire un ottimo sviluppo delle piante stesse. Le innaffiature dovranno in ogni caso
essere ripetute e tempestive e variare in quantita e frequenza in relazione alla natura del terreno, alle caratteristiche
specifiche delle piante, al clima e all'andamento stagionale: il programma di irrigazione (a breve e a lungo termine) e i
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metodi da usare dovranno essere determinati dall'impresa e successivamente approvati dalla Direzione dei Lavori. Nel
caso fosse stato predisposto un impianto di irrigazione automatico, 1'Tmpresa dovra controllare che questo funzioni
regolarmente: 1'impianto di irrigazione non esonera perd 1'Tmpresa dalle sue responsabilita in merito all'innaffiamento, la
quale pertanto dovra essere attrezzata per effettuare, in caso di necessita, adeguati interventi manuali. Se la stagione
estiva e particolarmente asciutta, ogni tre settimane circa dovra essere eseguita, se necessario, una innaffiatura
supplementare; allo scopo I'Impresa avra provveduto a formare attorno ad ogni albero e ad ogni arbusto di rilevanti
dimensioni una "tazza" o "conca" per la ritenzione dell'acqua di irrigazione. Oltre alle cure colturali normalmente
richieste, I'Tmpresa dovra provvedere, durante lo sviluppo delle essenze prative e fino al collaudo, alle varie falciature
del tappeto erboso. Le falciature dovranno essere tempestive ed essere eseguite quando le essenze prative raggiungono
un'altezza di 10 cm circa, regolando il taglio, a seconda della specie e della stagione, a 3 + 5 cm da terra. L'erba tagliata
dovra essere immediatamente rimossa e depositata, secondo le istruzioni della Direzione dei Lavori, nei luoghi di
raccolta del materiale vegetale di risulta. Tale operazione dovra essere eseguita con la massima tempestivita e cura,
evitando la dispersione sul terreno dei residui rimossi. Le eventuali piante morte dovranno essere sostituite con altre
identiche per genere, specie e varieta a quelle fornite in origine: la sostituzione deve, in rapporto all'andamento
stagionale, essere inderogabilmente effettuata nel piu breve tempo possibile dall'accertamento del mancato
attecchimento. Analogamente, epoca e condizioni climatiche permettendo, 1'Tmpresa dovra riseminare ogni superficie a
tappeto erboso che presenti una crescita irregolare o difettosa delle essenze prative oppure sia stata, dopo tre sfalci dalla
semina iniziale, giudicata per qualsiasi motivo insufficiente dalla Direzione dei Lavori.

Art. 101 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.

I prodotti si distinguono:

— a seconda del loro stato fisico

— rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso ecc.);

— flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);

— fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).

— a seconda della loro collocazione

— per esterno;

— per interno.

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento

— di fondo;

— intermedi;

— di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti nei punti che seguono vengono considerati al momento della fornitura. Il
Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

a) Prodotti rigidi.

b) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo conto
solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

c) Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pill significative e le
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione generali
indicati nell'articolo: prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pavimentazioni di
pietra (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio). Sono comunque da prevedere gli
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

d) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli agenti
chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle prescritte in norme
UNI, in relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o
suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla direzione dei lavori;
Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc. Per gli elementi verniciati,
smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore, ecc. saranno riferite ai materiali di
rivestimento. La forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.
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Art. 102 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati funzionali
di queste parti di edificio.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione si intende che la procedura di
prelievo dei campioni, le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed in
mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali). I prodotti a base di
laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature) ma unicamente di chiusura
nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed a loro completamento alle seguenti
prescrizioni:

— gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od alleggerito
devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2- (detta norma ¢ allineata alle prescrizioni del D.M. sulle murature);

— gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (ad esclusione
delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed in loro
mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori;

— gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base alle loro caratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc.); caratteristiche
meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo (imbibizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal fornitore
ed approvati dalla direzione dei lavori. I prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in loro mancanza alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in modo da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura portante, resistere
alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno;

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente con
l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

— le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

— 1 rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

— le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigillate con
prodotti adeguati. La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i
pannelli di legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento
delle prescrizioni sopraddette. I prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in
opera (con piccoli lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle
prescrizioni indicate al punto precedente.

I prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle prescrizioni
seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza + 2 mm, resistenza all'impronta,
all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso assorbimento
d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore), con resistenza all'incendio dichiarata,
con isolamento acustico dichiarato. I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza,
quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori. Le normative citate possono essere superate e/o
confluite in normative piul recenti; deve quindi essere preso a riferimento quanto specificato nella normativa vigente.
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Art. 103 - Verniciatura di facciate esterne

La verniciatura per facciate esterne sara eseguita su intonaco nuovo con pittura lavabile al quarzo, compreso idonea
preparazione delle superfici da pitturare, 1'eventuale protezione di altre opere finite, la rimozione e la pulitura di tutte le
superfici eventualmente intaccate; compreso i ponti di servizio con altezza massima m 2,00 e/o trabattelli a norma,
anche esterni, mobili o fissi, il tutto per dare il titolo compiuto e finito a regola d'arte.

Art. 104 - Verniciatura per interni

La verniciatura per interni sara eseguita su intonaco nuovo o preparato con idropittura lavabile previa mano di fissativo,
compreso idonea preparazione delle superfici da pitturare, 1'eventuale protezione di altre opere finite, la rimozione e la
pulitura di tutte le superfici eventualmente intaccate; compreso i ponti di servizio con altezza massima m 2,00 e/o
trabattelli a norma, anche esterni, mobili o fissi, il tutto per dare il titolo compiuto e finito a regola d'arte.

Art. 105 — Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni di
progetto e le eventuali relazioni geologica e geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988 e ss.mm. e ii., nonché secondo le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori. Nell'esecuzione degli scavi in
genere |'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti, restando esso, oltre ché
totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese
alla rimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla
superficie del terreno siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi. Per scavi, la cui profondita e
superiore ad 1.50 metri, ¢ fatto obbligo 'utilizzo di armature di sostegno a parete continua (cassero di sostegno) in
rispetto alle normative vigenti. Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a
giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede
del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che 1'Appaltatore dovra provvedere a rendere disponibili a sua
cura e spese. Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere
depositate nel luogo indicato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le materie
depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al libero deflusso delle acque
scorrenti in superficie. La Direzione dei Lavori potra fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni. Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applica il disposto del
3° comma dell'art. 46 del Capitolato generale d'appalto.

Art. 106 — Scavi di fondazione od a sezione obbligata

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta obbligata necessari per dare luogo
ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti. In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli
per dare luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette. Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per
fondazione, dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro
esecuzione. Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e I'Amministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pitl conveniente, senza che cid possa dare
all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al
pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E vietato
all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la direzione dei lavori abbia
verificato ed accettato i piani delle fondazioni. I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per
quelle opere che cadono sopra falde inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini
ed anche con determinate contropendenze. Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere
diligentemente riempito e costipato, a cura e spese dell' Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del
terreno naturale primitivo. Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e
sbatacchiati con robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento
di materie durante l'esecuzione tanto degli scavi che delle murature. L'Appaltatore ¢ responsabile dei danni ai lavori,
alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali
puntellazioni e sbatacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre
precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo
¢gli venissero impartite dalla direzione dei lavori. Col procedere delle murature 1'Appaltatore potra recuperare i legnami
costituenti le armature, sempre ché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in
posto in proprieta dell' Amministrazione; i legnami perd, che a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere
tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi. Nessun compenso spetta all Tmpresa
se, per qualsiasi ragione, tale ricupero possa risultare soltanto parziale, od anche totalmente negativo. Gli scavi di
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fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali. Questi potranno perd, ove ragioni speciali non lo
vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre
quello strettamente occorrente per la fondazione dell'onere e 1'Tmpresa dovra provvedere a sua cura e spese al
successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle fondazioni dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario
costipamento di quest'ultimo. Cio vale anche se lo scavo sara fatto a pareti verticali. Qualora gli scavi si debbano
eseguire in presenza di acqua, e questa entri o si elevi negli scavi, per qualunque altezza, I'Appaltatore dovra
provvedere, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pitt opportuni. Gli scavi saranno pagati col
relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con
qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno eseguirli. L'Tmpresa sara tenuta percio ad evitare il recapito entro i
cavi di fondazione di acque di qualunque genere provenienti dall'esterno. Nel caso che ci0 si verificasse, resterebbe a
suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Art. 107 - Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano orizzontale passante
per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto pill depresso delle trincee o splateamenti, precedentemente
eseguiti ed aperti almeno da un lato. Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato e non venga ordinato lo
scavo a tratti, il punto piu depresso & quello terminale. Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi
generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi e tagli di scarpate per costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatura di
opere d'arte (muri di sostegno, cordoli ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra. Il
prezzo di elenco si intende comprensivo di ogni onere per esecuzione in quota o sotto scarpata a qualsiasi altezza
rispetto al piano di campagna.

Art. 108 - Armature e sbadacchiature speciali per gli scavi di fondazione

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicurate in modo da
impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie, e restano a totale carico dell' Appaltatore
essendo compensato col prezzo di elenco per lo scavo. Le paratie o casseri in legname per le fondazioni debbono essere
formate con pali o tavoloni infissi nel suolo e con longarine o filagne di collegamento in sommita, della qualita e
dimensioni che saranno prescritte. I tavoloni debbono essere battuti a perfetto contatto 1'uno con l'altro; ogni palo o
tavolone che si spezzasse sotto la battitura, o che nella discesa deviasse dalla verticale, deve essere dall' Appaltatore, a
sue cure e spese, estratto e sostituito. Le teste dei pali o dei tavoloni devono essere munite di adatte cerchiature in ferro
per evitare le scheggiature e gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei
tavoloni debbono essere munite di puntazze di ferro quando il Direttore dei lavori lo giudichi necessario. Le teste delle
palancole debbono essere portate al livello delle longarine, recidendo la parte sporgente, quando sia stata riconosciuta
I’impossibilitd di farle maggiormente penetrare nel terreno. Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i
tavoloni o le palancole, anziché infissi nel terreno, possono essere posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo
scavo e debbono essere assicurati ai pali stessi mediante robusta ed abbondante chiodatura, in modo da formare una
parete stagna e resistente.
Art. 109 - Rilevati

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli scavi e le

murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranno in
generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi
genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della direzione dei lavori, per la formazione
dei rilevati. I materiali provenienti da scavi in roccia da mina dovranno essere in ogni caso riutilizzati, se idonei, per
formazioni stradali e per formazione di rilevati. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra,
si preleveranno le materie occorrenti ovunque 1'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali siano
riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori. Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre
impiegare materie sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto 1'impiego di quelle argillose e, in generale, di
tutte quelle che con 1'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte. Nella formazione dei
suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e
precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero
derivare da un carico male distribuito. Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non
potranno essere scaricate direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere
riprese poi al momento della formazione dei suddetti rinterri. Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi
alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori. E
vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione. Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero
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necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico
dell'Appaltatore. E obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate. L'Appaltatore dovrd consegnare i rilevati con scarpate regolari e
spianate, con i cigli bene allineati e profilati e compiendo a sue spese, durante 1'esecuzione dei lavori e fino al collaudo,
gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi. La superficie del terreno
sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scorticata, ove occorra, € se inclinata sara tagliata a gradoni
con leggera pendenza verso il monte.

Viene inoltre prescritto quanto segue:

* per la formazione dei cassonetti, per il rialzo delle curve, correzione di livellette, grossi ricarichi di carreggiate
esistenti, per la formazione dell'ultimo strato di cm 40 che costituira la fondazione stradale dovranno in ogni
caso essere impiegati materiali provenienti da cava autorizzata e di adatta granulometria, oltreché appartenenti
unicamente al gruppo A, della Classifica CN.R. - UNI 10006.

I rilevati saranno costruiti a strati di altezza non superiore a cm 30 che dovranno essere accuratamente costipati con i
mezzi meccanici pill idonei fino ad ottenere la loro massima densita. Ultimata la costruzione del rilevato stradale
eseguito con materiali di cava o con quelli idonei provenienti dagli scavi, I'Tmpresa provvedera al rivestimento delle
scarpate per uno spessore di cm 20 impiegando i materiali pil terrosi provenienti dagli scavi, allo scopo di assicurare lo
sviluppo della vegetazione. Durante la costruzione dei rilevati sard sempre data la configurazione trasversale necessaria
al rapido smaltimento delle acque piovane con pendenze perd non superiori al 5%. La pendenza definitiva delle scarpate
del rilevato stradale finito, avra il rapporto di 2 (altezza) su 3 (base). Le caratteristiche meccaniche dello strato superiore
dei rilevati, qualunque sia la loro altezza, dovra costituire la fondazione ed avra uno spessore di almeno cm 40 che sia in
rilevato che in cassonetto, verra eseguito con materiale Al assortito.

Ultimate le operazioni di compattazione, si dovra ottenere, relativamente allo strato in parola, una densita in sito a secco
non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

Per la determinazione della qualita, impiego ed accettazione dei materiali da impiegare o gia impiegati, I'lmpresa
€ tenuta a prestarsi, in ogni tempo, a sua cura e spese, alle prove dei materiali stessi. Tali prove saranno
normalmente 1'analisi granulometrica, la determinazione dei limiti di plasticita e fluidita, la portata CBR., la
densita ASHO - MoD, ecc.

I terreni di cui sopra potranno essere reperiti nei seguenti modi:

a) da cave di prestito regolarmente autorizzate o attivate per questo lavoro specifico, secondo le vigenti
disposizioni di Legge; per il trasporto del materiale si dovranno attivare le procedure previste dal Decreto
Ronchi bis attualmente vigente e s.m. e ii.;

b) dagli scavi eseguiti nell'ambito del cantiere, in questo caso non ¢ necessaria alcuna autorizzazione né per lo
scavo né per il trasporto.

I terreni dovranno mettersi in opera per strati non eccedenti i 30 cm costipati meccanicamente mediante idonei attrezzi
(rulli a punte od a griglia nonché quelli pneumatici zavorrati secondo la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di
compattazione — o con piastre vibranti) regolando il numero dei passaggi e 1’aggiunta dell’acqua in modo da ottenere
una densita tale da garantire un coefficiente di permeabilita K<= 10-7 m/sec. Ogni strato sara costipato nel modo
richiesto prima di procedere a ricoprirlo con altro strato ed avra superiormente la sagoma della monta richiesta per
I’opera finita, cosi da evitare ristagni d’acqua o danneggiamenti. Non si potra sospendere la costruzione di un rinterro,
qualunque ne sia la causa, senza che ad esso sia stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque
piovane. Nella ripresa del lavoro il rinterro gia eseguito dovra essere spurgato dalle erbe e dai cespugli che vi fossero
nati, nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle
prima impiegate. Prima di realizzare i nuovi rilevati si fara lo scoticamento, 1'espurgo ed il dissodamento della sede
originale. Lo scoticamento consistera nel decorticamento del manto dello spessore di almeno cinquanta centimetri.
L'espurgo consistera nel togliere dalla sede del nuovo rilevato le pietre sciolte e murate, le ghiaie, le sabbie ed ogni altro
materiale eterogeneo nocivo al buon impianto e fondazione dei rilevati, nell'estirpamento di ceppaie e radici di canne o
piante e vegetazioni di qualunque essenza o natura. Il dissodamento della sede del nuovo rilevato si fara con mezzi
meccanici fino alla profondita di almeno 20 centimetri e sminuzzando le zolle risultanti dallo smovimento del terreno.
L'addentellamento si fara incidendo nelle superfici inclinate, preventivamente scoticate ed espurgate, una gradonatura
con pedata minima di centimetri 80 inclinata nel senso inverso al declivio del terreno. I materiali provenienti dalla
scoticatura e dall'espurgo, saranno a cura e spese dellTmpresa, trasportati in rifiuto nei luoghi che credera opportuno
I'Tmpresa stessa nel suo interesse, purché non abbiano a porre impedimenti di sorta all'esecuzione dei lavori, allo scolo,
al deflusso delle acque, alla circolazione ecc. La terra per formazione dei rilevati arginali dovra provenire da cave di
prestito oppure dal recupero del materiale di risulta dello sbancamento se verra ritenuto idoneo dalla Direzione dei
Lavori. E' compreso, in tal caso, I'onere dello stoccaggio provvisorio del materiale di risulta dello sbancamento, per il
successivo ricarico ed eventuale trasporto nell'area destinata alla formazione dei nuovi rilevati arginali. Il materiale
idoneo dovra essere reperito da cava di prestito ed opportunamente certificato, sara comunque possibile da parte della
Direzione dei lavori effettuare prove a suo insindacabile giudizio attestanti le caratteristiche geotecniche richieste dal
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progetto, gli oneri delle prove saranno a carico dell’Impresa. Prima dell'inizio dei lavori, 1'Appaltatore & tenuto a portare
in cantiere un campione del terreno che intende adottare per il ricarico arginale, da sottoporre all'esame della Direzione
dei Lavori. In ogni caso non saranno accettate terre contenenti sassi, pietrame, ceppaie, arbusti, 0 comunque quanto
altro ritenuto dal Direttore dei Lavori non idoneo all'impiego previsto e non conforme al campione accettato.
L'Appaltatore dovra subito allontanare dal cantiere quelle terre rifiutate dal Direttore dei Lavori. Le indennita di cava da
corrispondersi ai privati proprietari delle cave di prestito nonché per quelle per danni derivanti per passaggi provvisori,
e simili, come per danni che venissero arrecati alle colture sono a carico dell'Appaltatore. L'Appaltatore, per le
lavorazioni di cui al presente articolo, non potra accampare nessuna pretesa di ulteriori compensi, in quanto di tali oneri
si ¢ tenuto conto per la formazione del relativo prezzo di elenco. L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con le
scarpate regolari e spianate e la sommita arginale dovra avere un leggero colmo al fine di agevolare lo sgrondo delle
acque piovane.

Art. 110 - Malte

Le caratteristiche dei materiali da impiegare per la confezione delle malte ed i rapporti di miscela, corrisponderanno alle
prescrizioni delle voci dell'Elenco Prezzi per i vari tipi di impasto ed a quanto verra, di volta in volta, ordinato dalla
Direzione dei Lavori. La resistenza alla penetrazione delle malte deve soddisfare alle Norme UNI 7927-78 e ss.mm.ii.

Il dosaggio dei materiali e dei leganti verra effettuato con mezzi meccanici suscettibili di esatta misurazione e controllo
che 1'Impresa dovra fornire e mantenere efficienti a sua cura e spese, e nel rispetto delle indicazioni riportate negli
elaborati esecutivi

Gli impasti verranno preparati solamente nelle quantita necessarie per 1'impiego immediato; gli impasti residui che non
avessero immediato impiego saranno portati a rifiuto. In particolare:

Malte per murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di cui agli
articoli "Norme Generali - Accettazione Qualita ed impiego dei Materiali" e "Acqua, Calci, Cementi ed Agglomerati
Cementizi ".

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione fm.

La classe di una malta ¢ definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che indica la resistenza fm
espressa in N/mm? secondo la successiva Tab. 11.10.1I del D.M. 17 gennaio 2018. Per I’'impiego in muratura portante
non sono ammesse malte con resistenza fm < 2,5 N/mm2.

Per garantire la durabilita ¢ necessario che i componenti la miscela rispondano ai requisiti contenuti nelle norme UNI
EN 1008 (acqua di impasto), nelle norme europee armonizzate UNI EN 13139 (aggregati per malta) e UNI EN 13055
(aggregati leggeri).

Le malte possono essere prodotte in fabbrica oppure prodotte in cantiere mediante la miscelazione di sabbia, acqua ed
altri componenti leganti.

Le malte per muratura prodotte in fabbrica devono essere specificate o come malte a prestazione garantita oppure come
malte a composizione prescritta.

La composizione delle malte per muratura prodotte in cantiere deve essere definita dalle specifiche del progetto.

Malte a prestazione garantita
La malta a prestazione garantita deve essere specificata per mezzo della classe di resistenza a compressione con
riferimento alla classificazione riportata nella seguente tabella:

Tab. 11.10.1I1
Classe M 2,5 M5 M 10 M 15 M 20 Md

Resistenza a compressione N/mm? 2,5 5 10 15 20 d

d & una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm? dichiarata dal fabbricante

Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nella UNI EN 1015-11.
La malta per muratura portante deve garantire prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilita e di
prestazioni meccaniche e deve essere conforme alla norma armonizzata UNI EN 998- 2 e, secondo quanto specificato

alla lettera A del punto 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018 e recare la Marcatura CE, secondo il sistema di Valutazione e
Verifica della Costanza della Prestazione indicato nella Tabella 11.10.11I del medesimo D.M.

Tabella 11.10.1III

Pagina 60



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

Specifica Tecnica Europea di riferimento Uso Previsto Sistema di Valutazione e Ver_lflca
della Costanza della Prestazione
Malta per murature UNI EN 998-2 Usi strutturali 2+

Malte a composizione prescritta.

Per le malte a composizione prescritta le proporzioni di composizione in volume o in massa di tutti i costituenti devono
essere dichiarate dal fabbricante.

La resistenza meccanica dovra essere verificata mediante prove sperimentali svolte in accordo con le UNI EN 1015-11.
Le malte a composizione prescritta devono inoltre rispettare le indicazioni riportate nella norma europea armonizzata
UNI EN 998-2 secondo il sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione indicato nella tabella
11.10.1V. del D.M. 17 gennaio 2018.

Tabella 11.10.1V

Specifica Tecnica Europea di riferimento Uso Previsto slsiE o Valugzions @ Ve'f'ﬁca
della Costanza della Prestazione
Malta per murature UNI EN 998-2 Usi strutturali e non 4

Per le composizioni in volume descritte nella tabella 11.10.V ¢ possibile associare la classe di resistenza specificata

Tabella 11.10.V - Corrispondenza tra classi di resistenza e composizione in volume delle malte

Composizione
ez g0 €F il Cemento Calce aerea . CaIge Sabbia Pozzolana
idraulica
M 2,5 Idraulica -- -- 1 3 --
M 2,5 Pozzolanica -- 1 -- -- 3
M 2,5 Bastarda 1 -- 2 9 --
M5 Bastarda 1 - 1 5 -
M8 Cementizia 2 -- 1 8 --
M12 Cementizia 1 -- -- 3 --

Malte di diverse proporzioni nella composizione, preventivamente sperimentate con le modalita riportate nella norma
UNI EN 1015-11, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione
non risulti inferiore a quanto previsto in tabella 11.10.11.

Art. 111 - Conglomerati cementizi semplici e armati

L'Tmpresa dovra provvedere a sua cura e spese alle verifiche del progetto esecutivo di tutte le opere incluse nell'appalto,
elaborandone se necessario i computi metrici relativi alla fornitura dei materiali necessari all’esecuzione delle opere nei
termini di tempo indicati dalla Direzione dei Lavori.

In particolare, prima dell'inizio dei getti di ciascuna opera d'arte, I'Impresa sara tenuta a presentare in tempo utile
all'esame della Direzione dei Lavori i risultati dello studio preliminare di qualificazione eseguito per ogni tipo di
conglomerato cementizio la cui classe figura nei calcoli statici delle opere comprese nell'appalto al fine di comprovare
che il conglomerato proposto avra resistenza non inferiore a quella richiesta dal progetto. Tale studio, da eseguire presso
un Laboratorio ufficiale, dovra indicare anche natura, provenienza e qualita degli inerti, granulometria degli stessi, tipo
e dosaggio di cemento, rapporto acqua-cemento, tipo e dosaggio di eventuali additivi, tipo di impianto di
confezionamento, valore previsto della consistenza misurata con il cono di Abrams, valutazione della lavorabilita del
calcestruzzo, sistemi di trasporto, getto e maturazione.

La Direzione dei Lavori autorizzera l'inizio del getto dei conglomerati cementizi solo dopo aver avuto dallTmpresa i
certificati dello studio preliminare di cui sopra rilasciati dai Laboratori ufficiali suddetti ed aver effettuato gli opportuni
riscontri, ivi comprese ulteriori prove di laboratorio, come indicato dal presente Capitolato Speciale.

L'esame e la verifica, da parte della Direzione dei Lavori, dei progetti delle opere e dei certificati degli studi preliminari
di qualificazione, non esonerano in alcun modo 1Tmpresa dalle responsabilita ad essa derivanti per Legge e per
pattuizione di contratto, restando stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori, essa Impresa
rimane l'unica e diretta responsabile delle opere a termine di legge; pertanto essa sara tenuta a rispondere degli
inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che avessero a verificarsi.

L'Tmpresa sara tenuta inoltre a presentare all'esame della Direzione dei Lavori i progetti delle opere provvisionali
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(centine, armature di sostegno e attrezzature di costruzione).

a) cemento

Il cemento impiegato per la confezione dei conglomerati cementizi deve corrispondere ai requisiti prescritti dalle leggi
vigenti richiamati al comma b) del precedente art. “Qualita e provenienza dei materiali”’, nonché alle prescrizioni e
disposizioni del D.M. 17 gennaio 2018 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” e ss. mm. e ii.

Nel caso in cui esso venga approvvigionato allo stato sfuso, il relativo trasporto dovra effettuarsi a mezzo di contenitori
che lo proteggano dall'umidita ed il pompaggio del cemento nei silos deve essere effettuato in modo da evitare
miscelazione fra tipi diversi.

L'Tmpresa deve avere cura di approvvigionare il cemento presso cementerie che diano garanzia di bonta, costanza del
tipo, continuita di fornitura.

Pertanto all'inizio dei lavori essa dovra presentare alla Direzione dei Lavori un impegno, assunto dalle cementerie
prescelte, a fornire cemento per il quantitativo previsto, i cui requisiti chimici e fisici corrispondano alle norme di
accettazione di cui all'art. “Qualita e provenienza dei materiali”’, Tale dichiarazione sara essenziale affinché, la
Direzione dei Lavori possa dare il benestare per 1'approvvigionamento del cemento presso le cementerie prescelte, ma
non esimera 1'Tmpresa dal far controllare periodicamente, anche senza la richiesta della Direzione dei Lavori, le qualita
del cemento presso un Laboratorio ufficiale per prove di materiali.

Le prove dovranno essere ripetute su una stessa partita qualora sorgesse il dubbio di un degradamento delle qualita del
cemento, dovuto ad una causa qualsiasi.

b) inerti

Dovranno corrispondere alle caratteristiche gia specificate all'art. “Qualita e provenienza dei materiali”’, nonché alle
prescrizioni e disposizioni del D.M. 17 gennaio 2018 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni e ss. mm. e ii.; inoltre
non dovranno essere scistosi o silicomagnesiaci.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al 15 % in peso di elementi
piatti o allungati la cui lunghezza sia maggiore di 5 volte lo spessore medio.

Relativamente ai C.A.M. (2017), per il calcestruzzo si ¢ scelta gia da tempo, una percentuale ridotta al 5% di riciclato a
causa delle restrizioni derivanti nella norma tecnica di cui al D.M. 17 gennaio 2018. Tale soluzione, potra essere
applicata solo se autorizzata dalla D.LL. e dalla Stazione Appaltante. Inoltre con la condizione obbligatoria secondo la
normativa vigente, che la miscela di calcestruzzo, confezionato con aggregati riciclati, venga preliminarmente
qualificata e documentata, nonché accettata in cantiere, attraverso le procedure di cui al D.M. 17 gennaio 2018 “Nuove
Norme Tecniche per le Costruzioni e ss. mm. e ii. Si richiede, come sopra indicato il rispetto dei criteri ambientali
minimi (2017) e delle loro successive modifiche e integrazioni, vd. CAM (2022).

Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati in percentuale adeguata, dovranno dar luogo ad una composizione
granulometrica costante, che permetta di ottenere i requisiti voluti sia nell'impasto fresco (consistenza, omogeneita,
lavorabilita, aria inglobata, ecc.), che nell'impasto indurito (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscosita,
durabilita, ecc.).

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere la massima compattezza del calcestruzzo con il minimo dosaggio
di cemento, compatibilmente con gli altri requisiti.

Particolare attenzione sara rivolta alla granulometria della sabbia, al fine di ridurre al minimo il fenomeno del bleeding
(essudazione) nel calcestruzzo,

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la pill fine non dovra contenere piu del 5% di materiale
trattenuto al setaccio a maglia quadrata da 5 mm di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche, che dovrebbero appartenere alle pezzature
inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, che dovrebbero appartenere alle pezzature superiori, in
misura superiore al 10% della pezzatura stessa.

La dimensione massima dei grani dell'inerte deve essere tale da permettere che il conglomerato possa riempire ogni
parte del manufatto, tenendo conto della lavorabilitd dell'impasto, dell'armatura metallica e relativo copriferro, delle
caratteristiche geometriche della carpenteria, delle modalita di getto e di messa in opera.

c) acqua

Proverra da fonti ben definite che diano acqua rispondenti alle caratteristiche specificate all'art. “Qualita e provenienza
dei materiali”, nonché alle prescrizioni e disposizioni del D.M. 17 gennaio 2018 “Nuove Norme Tecniche per le
Costruzioni e ss. mm. ¢ ii.,

L'acqua dovra essere aggiunta nella minore quantita possibile in relazione alla prescritta resistenza ed al grado di
lavorabilita del calcestruzzo, tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti, in modo da rispettare il previsto
rapporto acqua/cemento.

d) additivi
La Direzione dei Lavori decidera a suo insindacabile giudizio se gli additivi proposti dall'Tmpresa potranno o no essere
usati, in base alle conoscenze disponibili da precedenti lavori o sperimentazioni. Su richiesta della Direzione dei Lavori,
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I'ITmpresa dovra inoltre esibire certificati di prove di Laboratorio ufficiale che dimostrino la conformita del prodotto alle
disposizioni vigenti; dovra comunque essere garantita la qualita e la costanza di caratteristiche dei prodotti da
impiegare.

e) controlli di accettazione dei conglomerati cementizi

Durante 1'esecuzione delle opere cementizie per la determinazione delle resistenze a compressione dei conglomerati,
dovranno seguirsi le prescrizioni di cui alle “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni” D.M. 17 Gennaio 2018 e
ss.mm. e ii.

Ad integrazione di tali norme, la Direzione dei Lavori potra ordinare n. 3 (tre) prelievi costituiti ciascuno da n. 2 provini
in modo da poter assoggettare uno dei prelievi a prove preliminari di accettazione presso il laboratorio di cantiere, o
altro posto nelle vicinanze del cantiere stesso; resta inteso che il secondo prelievo andra sottoposto a prove presso un
Laboratorio ufficiale ed il terzo prelievo sara utilizzato, all'occorrenza, nel caso si rendesse necessario eseguire altre
prove. Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopra, in essi compresi quelli per il rilascio dei certificati, saranno a carico
dellTmpresa. Nel caso che il valore della resistenza caratteristica cubica (Rck) ottenuta sui provini assoggettati a prove
nei laboratori di cantiere risulti essere inferiore a quello indicato nei calcoli statici e nei disegni di progetto approvati dal
Direttore dei Lavori, questi potra, a suo insindacabile giudizio, ordinare la sospensione dei getti dell'opera d'arte
interessata in attesa dei risultati delle prove eseguite presso Laboratori ufficiali.

Qualora anche dalle prove eseguite presso Laboratori ufficiali risultasse un valore della Rck inferiore a quello indicato
nei calcoli statici e nei disegni di progetto approvati dalla Direzione dei Lavori, ovvero una prescrizione del controllo di
accettazione non fosse rispettata, occorre procedere, a cura e spese dell' Impresa, ad un controllo teorico e/o sperimentale
della struttura interessata dal quantitativo di conglomerato non conforme sulla base della resistenza ridotta del
conglomerato, ovvero ad una verifica delle caratteristiche del conglomerato messo in opera mediante prove
complementari, o col prelievo di provini di calcestruzzo indurito messo in opera o con l'impiego di altri mezzi di
indagine. Tali controlli e verifiche formeranno oggetto di una relazione supplementare nella quale si dimostri che, ferme
restando le ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, la Rck ¢ ancora compatibile con le sollecitazioni previste in
progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme di legge. Se tale relazione sara approvata dalla Direzione dei
Lavori il calcestruzzo verra contabilizzato in base al valore della resistenza caratteristica trovata.

Nel caso che la Rck non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, I'Tmpresa sara tenuta a sua cura e
spese alla demolizione e rifacimento dell'opera oppure all'adozione di quei provvedimenti che, proposti dalla stessa, per
diventare operativi dovranno essere formalmente approvati dalla Direzione dei Lavori. Nessun indennizzo o compenso
sara dovuto allTmpresa se la Rck risulterd maggiore a quella indicata nei calcoli statici e nei disegni approvati dalla
Direzione dei Lavori.

Si raccomanda il controllo ed il rispetto della classe di esposizione richiesta, per la realizzazione dei vari elementi
strutturali, il tutto evidenziato negli elaborati esecutivi, oltre che il rispetto dei relativi copriferri per la protezione delle
armature.

Oltre ai controlli relativi alla Rck la Direzione dei Lavori potra prelevare a suo insindacabile giudizio, con le modalita
indicate nel punto 2.3 delle norme UNI 6126-72 e con le frequenze di cui al D.M. 17 Gennaio 2018 e ss.mm. e ii,
campioni di materiali e di conglomerati per effettuare ulteriori controlli, quali:

a) quelli relativi alla consistenza con la prova del cono eseguita secondo le modalita riportate nell'appendice E
delle norme UNI 7163-79;

b) quelli relativi al dosaggio del cemento da eseguire su calcestruzzo fresco in base a quanto stabilito nelle norme
UNI 6393-72 e 6394-69 (poiché, di regola tale determinazione deve essere eseguita entro 30 minuti
dall'impasto, occorre attenzione particolare nella scelta del luogo di esecuzione).

In particolare, in corso di lavorazione, sara altresi controllata 1'omogeneita, il contenuto d'aria ed il rapporto
acqua/cemento. Circa le modalita di esecuzione delle suddette prove, si specifica quanto segue.

a) La prova di consistenza si eseguira misurando 1'abbassamento al cono di Abrams (slump test), come disposto
dalla Norma UNI 7163-79. Tale prova sara considerata significativa per abbassamenti compresi fra 2 e 20 cm.
Per abbassamenti inferiori a 2 cm si dovra eseguire la prova con la tavola a scosse secondo il metodo DIN
1048, o con I’apparecchio VEBE'.

b) La prova di omogeneita ¢ prescritta in modo particolare quando il trasporto del conglomerato avviene mediante
autobetoniera. Essa verra eseguita vagliando due campioni di conglomerato, prelevati a 1/5 e 4/5 dello scarico
della betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadra da 4,76 mm. La percentuale in peso di materiale grosso nei
due campioni non dovra differire pitt del 10%. Inoltre 'abbassamento al cono dei due campioni prima della
vagliatura non dovra differire pit di 3 cm.

c¢) La prova del contenuto d'aria ¢ richiesta ogni qualvolta si impieghi un additivo aerante. Essa verra eseguita con
il metodo UNI 6395-72.

d) I rapporto acqua/cemento dovra essere controllato determinando 1'acqua contenuta negli inerti e sommando
tale quantita all'acqua di impasto.

e) In fase di indurimento potra essere prescritto il controllo della resistenza a diverse epoche di maturazione, su
campioni appositamente confezionati.
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La Direzione dei Lavori si riserva di prelevare campioni di conglomerato cementizio anche da strutture gia realizzate e
stagionate, oppure di effettuare, sulle opere finite, armate o non, misure di resistenza a compressione, non distruttive, a
mezzo sclerometro od altre apparecchiature.
La prova o misura di resistenza a mezzo sclerometro verra eseguita nel modo seguente:
a) nell'intorno del punto prescelto dalla Direzione dei Lavori verra fissata una area non superiore a 0,1 mq; su di
esso si eseguiranno 10 percussioni con sclerometro, annotando i valori dell'indice letti volta per volta;
b) sideterminera la media aritmetica di tali valori;
¢) verranno scartati i valori che differiscono dalla media pit di 15 centesimi dell'escursione totale della scala
dello sclerometro;
d) tra i valori non scartati, se non inferiori a 6, verra dedotta la media aritmetica che, attraverso la tabella di
taratura dello sclerometro, dara la resistenza a compressione del calcestruzzo;
e) se il numero dei valori non scartati ¢ inferiore a 6 la prova non sara ritenuta valida e dovra essere rieseguita in
una zona vicina.
Di norma per ciascun tipo di sclerometro verra adottata la tabella di taratura fornita dalla relativa casa costruttrice; la
Direzione dei Lavori si riserva di effettuare in contraddittorio la taratura dello sclerometro direttamente su provini chi
successivamente verranno sottoposti a prova distruttiva di rottura a compressione. Per l'interpretazione dei risultati &
buona norma procedere anche a prove di confronto su strutture le cui prove di controllo abbiano dato risultati certi.
Nella eventualita di risultati dubbi, si dovra procedere al controllo diretto della resistenza a rottura per compressione
mediante prove distruttive su provini prelevati direttamente in punti opportuni delle strutture gia realizzate, mediante
carotature, tagli con sega a disco, estrazione di grossi blocchi, ecc. (Norme UNI 6132-72).

f) confezione

La confezione dei calcestruzzi dovra essere eseguita con gli impianti preventivamente sottoposti all'esame della
Direzione dei Lavori. Gli impianti di betonaggio saranno del tipo automatico o semiautomatico, con dosatura a peso
degli inerti, dell'acqua, degli eventuali additivi e del cemento; la dosatura del cemento dovra sempre essere realizzata
con bilancia indipendente e di adeguato maggior grado di precisione.

La dosatura effettiva degli inerti dovra essere realizzata con precisione del 3%; quella del cemento con precisione del
2%. Le bilance dovranno essere revisionate almeno una volta ogni due mesi e tarate allinizio del lavoro e
successivamente almeno una volta all'anno.

Per 'acqua e gli additivi ¢ ammessa anche la dosatura a volume. La dosatura effettiva dell'acqua dovra essere realizzata
con precisione del 2% ed 1 relativi dispositivi dovranno essere tarati almeno una volta al mese.

I dispositivi di misura del cemento, dell'acqua e degli additivi dovranno essere di tipo individuale. Le bilance per la
pesatura degli inerti possono essere di tipo cumulativo (peso delle varie pezzature con successione addizionale).

I sili del cemento debbono garantire la perfetta tenuta nei riguardi dell'umidita atmosferica.

Gli impasti dovranno essere confezionati in betoniere aventi capacita tale da contenere tutti gli ingredienti della pesata
senza debordare.

Il tempo e la velocita di mescolamento dovranno essere tali da produrre un conglomerato rispondente ai requisiti di
omogeneita di cui al precedente paragrafo e).

Per quanto non specificato, vale la norma UNI 7163-79.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogenea, uniformemente coesivo (tale cioe¢ da essere trasportato
e manipolato senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi); lavorabile (in maniera che non rimangano vuoti
nella massa o sulla superficie dei manufatti dopo eseguita la vibrazione in opera).

La lavorabilita non dovra essere ottenuta con maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella composizione del
calcestruzzo. La Direzione dei Lavori potra consentire l'impiego di aeranti, plastificanti o fluidificanti, anche non
previsti negli studi preliminari.

In questi casi, I'uso di aeranti e plastificanti sara effettuato a cura e spese dell' Impresa, senza che questa abbia diritto a
pretendere indennizzi o sovrapprezzi per tale titolo.

La produzione ed il getto del calcestruzzo dovranno essere sospesi nel caso che la temperatura scenda al di sotto di 0°C.
salvo diverse disposizioni che la Direzione dei Lavori potra dare volta per volta, prescrivendo, in tal caso, le norme e gli
accorgimenti cautelativi da adottare; per questo titolo I'Impresa non potra avanzare richiesta alcuna di maggiori
compensi.

g) trasporto

Il trasporto dei calcestruzzi dall'impianto di betonaggio al luogo di impiego dovra essere effettuato con mezzi idonei al
fine di evitare la possibilitd di segregazione dei singoli componenti e comunque tali da evitare ogni possibilita di
deterioramento del calcestruzzo medesimo.

Non saranno ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli. Saranno accettate, in funzione della durata e della distanza di
trasporto, le autobetoniere e le benne a scarico di fondo e, eccezionalmente, i nastri trasportatori. L'uso delle pompe sara
consentito a condizione che 1'Tmpresa adotti, a sua cura e spese, provvedimenti idonei a mantenere il valore prestabilito
del rapporto acqua/cemento del calcestruzzo alla bocca d'uscita della pompa.
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Qualora il trasporto del conglomerato avvenga mediante autobetoniera l'omogeneita dell'impasto sara controllata,
all'atto dello scarico, con la prova indicata al precedente paragrafo e).

In ogni caso la lavorabilita dell'impasto verra controllata con le prove di consistenza al cono di Abrams (slump test) sia
all'uscita dall'impianto di betonaggio o dalla bocca dell'autobetoniera, sia al termine dello scarico in opera; la differenza
fra i risultati delle due prove non dovra essere maggiore di 5 cm e comunque non dovra superare quanto specificato
dalla Norma UNI 7163-79, salvo I'uso di particolari additivi.

E facolta della Direzione dei Lavori di rifiutare carichi di calcestruzzo non rispondenti ai requisiti prescritti.

h) posa in opera

Sara eseguita con ogni cura e regola d'arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di posa, le casseforme,
i cavi da riempire e dopo aver posizionato le armature metalliche. Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si deve
controllare che la pulizia del sottofondo, il posizionamento di eventuali drenaggi, la stesura di materiale isolante o di
collegamento, siano eseguiti in conformita alle disposizioni di progetto e di capitolato.

I getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle prescrizioni della Direzione
dei Lavori. Si avra cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani di appoggio e delle pareti di contenimento.
I getti potranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle armature metalliche da parte
della Direzione dei Lavori. Dal giornale dei lavori del cantiere dovra risultare la data di inizio e di fine dei getti e del
disarmo. Se il getto dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, 1Tmpresa dovra tenere registrati
giornalmente i minimi di temperatura desunti da un apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro. Il
calcestruzzo sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si presentino lisce e compatte,
omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze.

Le eventuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate e i punti incidentalmente difettosi dovranno essere
ripresi accuratamente con malta fine di cemento immediatamente dopo il disarmo; ci0 qualora tali difetti o irregolarita
siano contenuti nei limiti che la Direzione dei Lavori, a suo esclusivo giudizio, riterra tollerabili, fermo restando in ogni
caso che le suddette operazioni ricadranno esclusivamente e totalmente a carico dell Tmpresa.

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che, con funzione di legatura di collegamento casseri od altro, dovessero sporgere
dai getti finiti, dovranno essere tagliati almeno 0,5 cm sotto la superficie finita, e gli incavi risultanti verranno
accuratamente sigillati con malta fine di cemento; queste prestazioni non saranno in nessun caso oggetto di compensi a
parte. Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad evitare la
segregazione. A questo scopo il conglomerato dovra cadere verticalmente al centro della cassaforma e sara steso in
strati orizzontali di spessore limitato e comunque non superiore a 50 cm ottenuti dopo la vibrazione.

Gli apparecchi, i tempi e le modalita per la vibrazione saranno quelli preventivamente approvati dalla Direzione dei
Lavori. E vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con I'impiego del vibratore.

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuita o differenze d'aspetto, e la ripresa potra
effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita, lavata e spazzolata.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che i getti vengano eseguiti
senza soluzione di continuita cosi da evitare ogni ripresa; per questo titolo I'ITmpresa non potra avanzare richiesta alcuna
di maggiori compensi e cid neppure nel caso che, in dipendenza di questa prescrizione, il lavoro debba essere condotto a
turni ed anche in giornate festive. Quando il calcestruzzo fosse gettato in presenza d'acqua, si dovranno adottare gli
accorgimenti necessari per impedire che 1'acqua lo dilavi e ne pregiudichi il normale consolidamento. L'onere di tali
accorgimenti ¢ a carico dellTmpresa.

i) stagionatura e disarmo

A posa ultimata sara curata la stagionatura dei getti in modo da evitare un rapido prosciugamento delle superfici dei
medesimi, usando tutte le cautele ed impiegando i mezzi pill idonei allo scopo. Il sistema proposto dall' Tmpresa dovra
essere approvato dalla Direzione dei Lavori.

Durante il periodo della stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilita di urti, vibrazioni e sollecitazioni di
ogni genere. Prima del disarmo, tutte le superfici non protette del getto dovranno essere mantenute umide con continua
bagnatura e con altri idonei accorgimenti per almeno 7 giorni. La rimozione delle armature di sostegno dei getti potra
essere effettuata quando siano state sicuramente raggiunte le prescritte resistenze. In assenza di specifici accertamenti,
I'Impresa dovra attenersi a quanto stabilito nelle Norme Tecniche, emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5
novembre 1971, n. 1086 (D.M. 17.01.2018 e ss.mm. e ii). Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere umide le
superfici in modo da impedire I'evaporazione dell'acqua contenuta nel conglomerato, fino a che non siano trascorsi 7
giorni dal getto. Dovra essere controllato che il disarmante impiegato non manchi o danneggi la superficie del
conglomerato. A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione chimica, escludendo i lubrificanti di varia
natura. La Direzione dei Lavori potra prescrivere che le murature in calcestruzzo vengano rivestite sulla superficie
esterna con paramenti speciali in pietra, laterizi od altri materiali da costruzione; in tal caso i getti dovranno procedere
contemporaneamente al rivestimento ed essere eseguiti in modo da consentirne 1'adattamento e I'ammorsamento.

1) giunti di discontinuita ed opere accessorie nelle strutture in conglomerato cementizio
Nelle strutture da eseguire con getto di conglomerato cementizio saranno realizzati giunti di discontinuita in elevazione,
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ove prescritti dal progetto esecutivo o dalla Direzione lavori. I giunti in fondazione saranno eseguiti solo se dovuti alla
possibilita di importanti cedimenti differenziali o altre cause previste in sede di progetto.

I giunti vanno praticati ad intervalli ed in posizioni opportunamente scelte tenendo anche conto delle particolarita della
struttura (gradonatura della fondazione, ripresa fra vecchie e nuove strutture, attacco dei muri andatori con le spalle dei
ponti e viadotti, ecc.). I giunti saranno ottenuti ponendo in opera, con un certo anticipo rispetto al getto, appositi setti di
materiale idoneo, da lasciare in posto, in modo da realizzare superfici di discontinuita (piane, a battente, a maschio e
femmina, ecc.) affioranti in faccia vista secondo linee rette continue o spezzate. La larghezza e la conformazione dei
giunti saranno stabiliti di norma dal Progettista. I giunti, come sopra illustrati, dovranno essere realizzati a cura e spese
dell'Tmpresa, essendosi tenuto debito conto di tale onere nella formulazione dei prezzi di elenco relativi alle singole
classi di conglomerato. Solo nel caso in cui ¢ previsto in progetto che il giunto sia munito di apposito manufatto di
tenuta o di copertura, 1'Elenco Prezzi, allegato al presente Capitolato, prevedera espressamente le voci relative alla
speciale conformazione del giunto, unitamente alla fornitura e posa in opera dei manufatti predetti con le specificazioni
di tutti 1 particolari oneri che saranno prescritti per il perfetto definitivo assetto del giunto.

I manufatti, di tenuta o di copertura dei giunti, possono essere costituiti da elastomeri a struttura etilenica (stirolo
butadiene), a struttura paraffinica (bitile), a struttura complessa (silicone poliuretano, poliossipropilene,
poliossicloropropilene), da elastomeri etilenici cosiddetti protetti (neoprene) o da cloruro di polivinile.

In Iuogo dei manufatti predetti, previo assenso della Direzione dei Lavori, pud essere previsto l'impiego di sigillanti.

I sigillanti possono essere costituiti da sostanze oleoresinose, bituminose siliconiche a base di elastomeri polimerizzabili
o polisolfuri che dovranno assicurare la tenuta all'acqua, I'elasticita sotto le deformazioni previste, una aderenza perfetta
alle pareti, ottenuta anche a mezzo di idonei primers, non colabili sotto le piu alte temperature previste e non rigidi sotto
le piu basse, mantenendo il pitt a lungo possibile nel tempo le caratteristiche di cui sopra dopo la messa in opera.

E tassativamente proibita l'esecuzione di giunti obliqui formanti angolo diedro acuto (muro andatore, spalla ponte
obliquo, ecc.). In tali casi occorre sempre modificare 1'angolo diedro acuto in modo tale da formare con le superfici
esterne delle opere da giuntare angoli diedri non inferiori ad un angolo retto con facce piane di conveniente larghezza in
relazione al diametro massimo degli inerti impiegati nel confezionamento del conglomerato cementizio di ogni singola
opera. Nell'esecuzione di manufatti contro terra si dovra prevedere in numero sufficiente ed in posizione opportuna
I'esecuzione di appositi fori per l'evacuazione delle acque di infiltrazione. I fori dovranno essere ottenuti mediante
preventiva posa in opera nella massa del conglomerato cementizio di tubi a sezione circolare o di profilati di altre
sezioni di PVC o simili. Per la formazione di fori I'Impresa avra diritto al compenso previsto nella apposita voce di
Elenco Prezzi, comprensiva di tutti gli oneri e forniture per dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte.

m) predisposizione di fori, tracce, cavita, ecc

L'Tmpresa avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso di esecuzione quanto ¢ previsto nei disegni
costruttivi o sara successivamente prescritto di volta in volta in tempo utile dalla Direzione dei Lavori, circa fori, tracce,
cavita, incassature, ecc., nelle solette, nervature, pilastri, murature, ecc., per sedi di cavi, per attacchi di parapetti,
mensole, segnalazioni, parti di impianti, eventuali fornelli da mina, ecc.

L'onere relativo ¢ compreso e compensato nei prezzi unitari e pertanto ¢ ad esclusivo carico dellImpresa. Tutte le
conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosi prescritte dalla Direzione dei Lavori, saranno a totale
carico delllmpresa, sia per quanto riguarda le rotture, i rifacimenti, le demolizioni e le ricostruzioni di opere di
spettanza dell' Tmpresa stessa, sia per quanto riguarda le eventuali opere di adattamento di infissi o impianti, i ritardi, le
forniture aggiuntive di materiali e la maggiore mano d'opera occorrente da parte dei fornitori.

n) manufatti prefabbricati prodotti in serie (in conglomerato normale o precompresso, misti in laterizio e cemento
armato e metallici)

La documentazione da depositarsi ai sensi dei punti a), b), c), d) dell'art. 9 della legge 5 novembre 1971, n. 1086,
nonché delle prescrizioni delle N.T.C. 2018 e ss. mm. e ii, dovra dimostrare la completa rispondenza dei manufatti
prefabbricati alle prescrizioni di cui alle presenti norme.

La relazione dovra essere firmata da un tecnico a cid abilitato, il quale assume con ci0 le responsabilita stabilite dalla
legge per il progettista.

I manufatti prefabbricati dovranno essere costruiti sotto la direzione di un tecnico a cid abilitato, che per esse assume le
responsabilita stabilite dalla legge per il direttore dei lavori. A cura di detto tecnico dovranno essere eseguiti i prelievi di
materiali, le prove e i controlli di produzione sui manufatti finiti con le modalita e la periodicita previste dalle presenti
Norme. I certificati delle prove saranno conservati dal produttore.

Ogni fornitura di manufatti prefabbricati dovra essere accompagnata, oltre a quanto previsto dal penultimo comma
dell'art. 9, anche da un certificato di origine firmato dal produttore - il quale con cido assume per i manufatti stessi le
responsabilita che la legge attribuisce al costruttore - e dal Tecnico responsabile della produzione previsto al precedente
comma. Il certificato dovra garantire la rispondenza del manufatto alle caratteristiche di cui alla documentazione
depositata al Ministero dei LL.PP., e portare la indicazione del tecnico che ne risulta, come sopra detto, progettista.

Ai sensi dell'art. 9 della legge 5 novembre 1971, n. 1086, nonché delle prescrizioni delle N.T.C. 2018 e ss. mm. e ii,
ogni fornitura di manufatti prefabbricati dovra essere accompagnata da apposite istruzioni nelle quali vengono esposte
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le modalita di trasporto e montaggio, nonché le caratteristiche ed i limiti di impiego dei manufatti stessi.

In presenza delle condizioni sopra elencate, i manufatti prefabbricati potranno essere accettati senza ulteriori esami o
controlli.

Copia del certificato d'origine dovra essere allegata alla relazione del Direttore dei Lavori di cui all'art. 6 della legge 5
novembre 1971, n. 1086, nonché delle prescrizioni delle N.T.C. 2018 e ss. mm. e ii.

0) conglomerati cementizi preconfezionati

E ammesso 1'impiego di conglomerati cementizi preconfezionati, purché, rispondenti in tutto e per tutto a quanto avanti
riportato. Valgono in proposito le specifiche prescrizioni di cui alla Norma UNI 7163-79 per quanto non in contrasto
con le prescrizioni di cui al D.M. 17.01.2018 e ss. mm. e ii.

Anche per i calcestruzzi preconfezionati si ravvisa la necessita di predisporre ed effettuare i prelievi per le prove di
accettazione nei cantieri di utilizzazione all'atto del getto per accertare che la resistenza del conglomerato risulti non
inferiore a quella minima di progetto.

La garanzia di qualita dei calcestruzzi preconfezionati potra essere comprovata a seguito di apposite prove sistematiche
effettuate dai Laboratori di cui all'art. 20 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 e di altri autorizzati con decreto del
Ministro dei Lavori Pubblici come previsto dall'articolo citato.

Tuttavia queste prove preliminari o di qualificazione hanno il solo carattere complementare e non possono in nessun
caso ritenersi sostitutive delle indispensabili prove di controllo in corso d'opera, i cui certificati dovranno essere allegati
alla “Relazione a struttura ultimata”, di cui all'art. 6 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086.

LTmpresa resta 1'unica responsabile nei confronti della Stazione appaltante per 1'impiego di conglomerato cementizio
preconfezionato nelle opere in oggetto dell'appalto e si obbliga a rispettare ed a far rispettare scrupolosamente tutte le
norme regolamentari e di legge stabilite sia per i materiali (inerti, leganti, ecc.) sia per il confezionamento e trasporto in
opera del conglomerato dal luogo di produzione.

Cio vale, in particolare, per i calcestruzzi preconfezionati i quali, in relazione alle modalita ed ai tempi di trasporto in
cantiere, possono subire modifiche qualitative anche sensibili.

LTmpresa, inoltre, assume l'obbligo di consentire che il personale dell'’Amministrazione Comunale addetto alla
vigilanza ed alla Direzione dei Lavori, abbia libero accesso al luogo di produzione del conglomerato per poter effettuare
in contraddittorio con il rappresentante dell Tmpresa i prelievi e i controlli dei materiali, previsti nei paragrafi precedenti.

p) prescrizioni particolari relative ai cementi armati ordinari

Si richiama quanto & stato prescritto nelle “Generalita” all'articolo relativo ai conglomerati cementizi semplici ed armati
circa 1'obbligo dell'Impresa di presentare, per il preventivo benestare della Direzione dei Lavori, nel numero di copie
che saranno richieste, i disegni esecutivi ed i calcoli di stabilita delle opere in c a. e delle centine ed armature di
sostegno redatti da un progettista qualificato, nonché, i computi metrici relativi.

L'esame o verifica, da parte della Direzione dei Lavori, dei progetti e dei calcoli presentati, non esonera in alcun modo
I'Impresa dalle responsabilita ad essa derivanti per legge e per le pattuizioni del contratto, restando stabilito che,
malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori essa Impresa rimane unica e completa responsabile delle opere;
pertanto essa sara tenuta a rispondere degli inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che avessero a
verificarsi.

Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseri, dovranno essere impiegati opportuni distanziatori
prefabbricati in conglomerato cementizio.

Gli inerti del conglomerato dovranno essere di adatta granulometria continua, tanto che lo strato estemo del
conglomerato, rivestente i ferri, risulti impermeabile. Essi dovranno, altresi, essere lavati abbondantemente con acqua
dolce in modo che siano asportati completamente i cloruri e i solfati. Per lo stesso motivo l'acqua di impasto dovra
essere limpida e dolce ed esente dalle predette sostanze nocive.

L'osservanza delle stesse norme potra essere ordinata dalla Direzione dei Lavori anche in zone in cui siano presenti
acque con componenti di natura aggressiva (acque selenitose, solforose, carboniche, ecc.).

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare la data di inizio e di fine dei getti e del disarmo. Se il getto dovesse
essere effettuato durante la stagione invernale, 1'Impresa dovra tener registrati giornalmente i minimi di temperatura
desunti da un apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro.

Nei prezzi di appalto, si intendono comprese e compensate tutte le spese per la compilazione degli elaborati esecutivi,
quelle delle prove di carico delle strutture e del collaudo statico delle stesse, nonché le spese per le prove dei materiali
che verranno impiegati nella costruzione, quelle dei saggi e dei rilievi.

Durante 1'esecuzione delle opere la Direzione dei Lavori avra il diritto di ordinare tutte quelle cautele, limitazioni,
prescrizioni di ogni genere, che essa riterra necessarie nell'interesse della regolarita e sicurezza del transito ed alle quali
I'ITmpresa dovra rigorosamente attenersi senza poter accampare pretese di indennita o compensi di qualsiasi natura e
specie diversi da quelli stabiliti dalle presenti Norme Tecniche e relativo Elenco Prezzi.

Art. 112 - Conglomerati cementizi per copertine, pezzi speciali, parapetti ecc.
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Per I’esecuzione di opere di completamento dell’opera quali: parapetti, copertine di muro di sostegno, d’ala, di
recinzione, soglie, cordonate, cantonali, ecc., verra confezionato e posto in opera perfettamente costipato, con appositi
vibratori, un conglomerato dosato a kg. 350 di cemento per ogni m* di calcestruzzo in opera.

Ferme restando tutte le prescrizioni inserite negli articoli relativi agli aggregati, alla confezione e posa in opera dei
conglomerati per opera in c.a., si terra presente che I’aggregato grosso da impiegare dovra avere dimensioni massime di
mm. 10. La costruzione delle armature o casseforme dovra essere effettuata con particolare cura, onde ottenere una
perfetta esecuzione del getto e le precise misure e sagome prescritte dalla Direzione dei Lavori o riportate nei disegni di
progetto. Nelle opere in cui venissero richiesti giunti di dilatazione o contrazione, 1I’Impresa ¢ in obbligo di eseguirli a
perfetta regola, a distanza conveniente e secondo le prescrizioni impartite dalla Direzione dei Lavori; del relativo onere
si ¢ tenuto conto nella determinazione del relativo prezzo di elenco.

Art. 113 - Casseforme, armature e centinature

Per I'esecuzione di tali opere provvisionali, sia del tipo fisso che del tipo scorrevole, sia in senso verticale che in quello
orizzontale, nonché per il varo di elementi strutturali prefabbricati, I'Tmpresa potra adottare il sistema, i materiali ed i
mezzi che riterra pill idonei o di sua convenienza, purché soddisfino alle condizioni di stabilita e di sicurezza, curando
la perfetta riuscita dei particolari costruttivi. L'Tmpresa ¢ tenuta ad osservare nella progettazione ed esecuzione di
armature e centinature, le norme ed i vincoli che fossero imposti dagli Enti e persone responsabili, circa il rispetto di
particolari impianti o manufatti esistenti nella zona interessata dalla nuova costruzione. Le operazioni di disarmo
saranno effettuate secondo le norme contenute nel D.M. 17.01.2018 e ss. mm. e ii, € in mancanza di queste, secondo le
prescrizioni del Direttore dei Lavori. Nella costruzione sia delle armature che delle centinature di qualsiasi tipo,
I'Impresa ¢ tenuta ad adottare gli opportuni accorgimenti affinché in ogni punto della struttura I'abbassamento possa
venire fatto simultaneamente. Nella progettazione e nella esecuzione delle armature e delle centinature, I'Impresa ¢
inoltre tenuta a rispettare le norme e le prescrizioni che, eventualmente, venissero impartite dagli Uffici competenti in
caso si rilevassero necessari e/o richiesti da esigenze sopraggiunte durante le lavorazioni.

Art. 114 — Opere e strutture in muratura

Malte per murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di cui agli
articoli relativi agli inerti. L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte ¢ consentito, purché ogni fornitura sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli
eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certificare con prove
ufficiali anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa. Le modalita per la determinazione della resistenza a
compressione delle malte sono riportate nella normativa vigente. I tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto
alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni nella composizione confezionate anche con additivi,
preventivamente sperimentate, possono essere ritenute equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a
compressione risulti non inferiore ai valori di cui alla normativa vigente.

Murature in genere: criteri generali per 1'esecuzione
Nelle costruzioni delle murature in genere verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle volte, piattabande,
archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

— ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle
travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione delle
murature;

— il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico
acqua usata, immondizie, ecc.);

— per il passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

— le imposte delle volte e degli archi;

— gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia eseguite. La costruzione delle murature
deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le murature esistenti, sia fra le
parti di esse. Il nucleo della muratura in calcestruzzo dovra essere gettato sempre contemporaneamente ai rivestimenti
esterni. I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e
normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che
la malta rifluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure. La larghezza dei giunti non dovra essere maggiore di 8 né
minore di 5 mm. I giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro. Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per
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evitare che i giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato. Le murature di rivestimento saranno
fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con la parte interna. Se la muratura dovesse
eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce esterne i mattoni di migliore
cottura, meglio formati e di colore pill uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza nelle connessure
orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali. In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere
larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di
cemento, diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza sbavatura. Le sordine, gli archi, le piattabande e
le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre disposti in direzione normale alla curva
dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra mai eccedere i 5 mm all'intradosso e 10 mm all'estradosso. All'innesto
con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al materiale
impiegato. I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,
durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite nelle
ore meno fredde del giorno, purché al distacco del lavoro vengano adottati opportuni provvedimenti per difendere le
murature dal gelo notturno. Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli
addentellati d'uso, sia col costruire 'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto
verra prescritto. La direzione dei lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani e di porte e finestre siano
collocati degli architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani,
allo spessore del muro ed al sovraccarico. Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara
eseguito un opportuno strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Murature portanti: tipologie e caratteristiche tecniche
Si dovra fare riferimento alle «Nuove norme tecniche per le costruzioni” del 17 gennaio 2018 e successive varianti e
integrazioni. In particolare vanno tenuti presenti le prescrizioni che seguono:
La muratura costituita da elementi resistenti artificiali avra generalmente forma parallelepipeda, posta in opera in strati
regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite malta.
Gli elementi resistenti possono essere di:

- laterizio normale;

- laterizio alleggerito in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.
Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi a foratura
verticale) oppure in direzione parallela (elementi a foratura orizzontale). La muratura ¢ costituita da elementi resistenti
naturali di pietra legati tra di loro tramite malta avra le caratteristiche di seguito elencate.
Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non friabili o sfaldabili, e resistenti al gelo, nel
caso di murature esposte direttamente agli agenti atmosferici. Non devono contenere in misura sensibile sostanze
solubili o residui organici. Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente rimovibili;
devono possedere sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita alle malte.
In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le modalita descritte
nella normativa vigente. L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti ¢ subordinato al soddisfacimento dei
requisiti sopra elencati ed al ripristino della freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e lavaggio delle superfici
stesse.
Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi:

- muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossolanamente lavorato, posto in opera in

strati pressoché regolari;

- muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma intercalata da fasce di conglomerato
semplice o armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeno due filari in laterizio pieno, posti ad
interasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza ed a tutto lo spessore del muro;

- muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché parallelepipeda poste in opera in
strati regolari.

Muratura portante: particolari costruttivi

L'edificio a uno o pilt piani a muratura portante deve essere concepito come una struttura tridimensionale costituita da
singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in modo da resistere alle azioni verticali ed
orizzontali.

A tal fine di deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti.

I tre sistemi di elementi piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati tra loro. Tutti i muri saranno collegati
al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammostamenti lungo le intersezioni verticali.
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Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai la
funzione di collegamento potra essere espletata dai solai stessi purché adeguatamente ancorati alla muratura. Il
collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sara di norma realizzato mediante cordolo di calcestruzzo
armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della muratura di fondazione e
di altezza non inferiore alla meta di detto spessore.

b) Cordoli.

In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento armato, di
larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, € comunque non inferiore a 12 cm, e di altezza almeno pari a
quella del solaio e comunque non inferiore alla meta dello spessore del muro. Per i primi tre orizzontamenti, a partire
dall'alto, I'armatura minima dei cordoli sara di almeno 6 cm? con diametro non inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sara aumentata di 2 cm? a piano.

La stessa armatura dovra essere prevista nel cordolo di base interposto tra la fondazione e la struttura in elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6 % dell'area del cordolo. Le staffe devono
essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non superiore a 30 cm.

Per edifici con pit di 6 piani, entro e fuori terra, I'armatura dei cordoli sara costituita da tondi con diametro non
inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a § mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo squadro delle barre
dovra sempre abbracciare 1'intero spessore del cordolo.

¢) Incatenamenti orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei
solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche. Tali incatenamenti dovranno avere le estremita
efficacemente ancorate ai cordoli. Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti
quando il collegamento ¢ assicurato dal solaio stesso. In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli
incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai con luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con
una sezione totale pari a 4 cm? per ogni campo di solaio.

Caratteristiche delle murature portanti e divisorie in progetto

Muratura portante: eseguita con elementi resistenti (mattoni e blocchi) in laterizio, pietra da taglio o cls conformi alle
specifiche del marchio CE e giunti di malta orizzontali e verticali (quando previsti) come dal DM 17/01/18; la malta
deve garantire classe di resistenza non inferiore a M5 (M10 per muratura armata) e prestazioni adeguate in termini di
durabilita secondo il D.M.17/01/ 2018, deve essere conforme alla norma UNI EN 998-2 e recare la Marcatura CE. Sono
compresi i ponti di servizio con altezza massima m 2,00 e/o trabattelli a norma, anche esterni, mobili o fissi e ogni altro
onere e magistero per dare il lavoro finito a regola d'arte. Escluso i ponteggi esterni o piattaforme a cella. MURATURA
IN ELEVAZIONE in blocchi di laterizio portante antisismico di spessore da 24 a 38 cm compreso nel prezzo la
muratura con malta tipo M15 (ex M1) per la realizzazione degli adeguati commenti (utilizzo di blocchi in laterizio con
resistenza a compressione maggiore di 100 daN/cmq); compreso ogni onere e magistero per il rispristino dello spessore
della muratura portante nelle zone sottofinestra e ogni altro onere. Blocco in laterizio alleggerito in pasta per muratura
portante in zona sismica (zona 1-2-3), percentuale di foratura inferiore al 45%, rispondente ai CAM, paragrafo 2.4.2.3
di cui al decreto MATTM 11-10-2017 Criteri ambientali minimi per I’affidamento di servizi di progettazione e lavori
per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici e ss.mm.ii. (CAM 2022). Compreso la
realizzazione degli inghisaggi e ammorsamenti con le strutture esistenti, cosi come meglio specificato negli elaborati
esecutivi allegati, oltre ad ogni altro onere per dare finito il lavoro a regola d'arte.

Muratura divisoria: eseguita con elementi resistenti (mattoni e blocchi) in laterizio, pietra da taglio o cls conformi alle
specifiche del marchio CE e giunti di malta orizzontali e verticali (quando previsti) come dal DM 17/01/18; la malta
deve garantire classe di resistenza non inferiore a M5 (M10 per muratura armata) e prestazioni adeguate in termini di
durabilita secondo il D.M.17/01/2018, deve essere conforme alla norma UNI EN 998-2 e recare la Marcatura CE. Sono
compresi i ponti di servizio con altezza massima m 2,00 e/o trabattelli a norma, anche esterni, mobili o fissi e ogni altro
onere e magistero per dare il lavoro finito a regola d'arte. Escluso i ponteggi esterni o piattaforme a cella. DIVISORI in
blocco in laterizio alleggerito in pasta per muratura di tamponamento, contropareti e divisori interni e/o percentuale di
foratura superiore al 55%, rispondente ai CAM, paragrafo 2.4.2.3 di cui al decreto M.A.T.T.M. 11- 10-2017 Ceriteri
ambientali minimi per I’affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e
manutenzione di edifici pubblici e ss.mm.ii. (CAM 2022) - spessore 12 cm (tramezza).

Prove di accettazione

Oltre a quanto previsto alla lettera A del punto 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018 e s.m.i., la Direzione dei Lavori ¢ tenuta
a far eseguire ulteriori prove di accettazione sugli elementi per muratura portante pervenuti in cantiere e sui
collegamenti, secondo le metodologie di prova indicate nelle nome armonizzate della serie UNI EN 771.

Le prove di accettazione su materiali di cui al presente paragrafo sono obbligatorie e devono essere eseguite e certificate
presso un laboratorio di cui all'art. 59 del d.P.R. n. 380/2001.
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Muratura in pietrame e malta
La muratura di pietrame con malta cementizia dovra essere eseguita con elementi di pietrame delle maggiori dimensioni
possibili e, ad ogni modo, non inferiore a cm 25 in senso orizzontale, cm 20 in senso verticale e cm 30 di profondita.
Per i muri di spessore di cm 40 si potranno avere alternanze di pietre minori.
Le pietre, prima del collocamento in opera, dovranno essere diligentemente pulite e ove occorra, a giudizio della
Direzione dei Lavori, lavate.
Nella costruzione della muratura, le pietre dovranno essere battute col martello e rinzeppate diligentemente con scaglie
e con abbondante malta, cosi che ogni pietra resti avvolta dalla malta stessa e non rimanga alcun vano od interstizio. La
malta verra dosata con Kg 400 di cemento per ogni mc di sabbia.
Per le facce viste delle murature di pietrame, secondo gli ordini della Direzione dei Lavori, potra essere prescritta
I'esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:

a) con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta);

b) a mosaico greggio;

¢) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.
Nel paramento con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta), il pietrame dovra essere scelto diligentemente e la sua
faccia vista dovra essere ridotta col martello a superficie approssimativamente piana. Le facce di posa e combaciamento
delle pietre dovranno essere spianate e adattate col martello, in modo che il contatto dei pezzi avvenga in tutti i giunti
per una rientranza non minore di cm 10.
Nel paramento a mosaico greggio, le facce viste dei singoli pezzi dovranno essere ridotte, col martello a punta grossa, a
superficie piana poligonale; i singoli pezzi dovranno combaciare fra loro regolarmente, restano vietato l'uso delle
scaglie.
In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per il paramento a pietra rasa.
Nel paramento a corsi pressoché regolari, il pietrame dovra essere ridotto a conci piani e squadrati, sia col martello che
con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento normali a quelle di posa. I conci
saranno posti in opera a corsi orizzontali di altezza che pud variare da corso a corso, e potra non essere costante per
l'intero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate alla prova del regolo rientranze o sporgenze non
maggiori di 15 millimetri.
Nel paramento a corsi regolari, i conci dovranno essere resi perfettamente piani e squadrati, con la faccia vista
rettangolare, lavorata a grana ordinaria; essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la lunghezza del medesimo corso,
e qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere disposta in ordine decrescente dai corsi inferiori
ai corsi superiori, con differenza perd fra due corsi successivi non maggiori di cm 5. La Direzione dei Lavori potra
anche prescrivere l'altezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di paramento venissero impiegati conci di
pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari del paramento a corsi regolari dovranno essere in perfetta
corrispondenza con quelli della pietra da taglio.
Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sara tollerato 1'impiego di scaglie
nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per almeno due terzi della loro rientranza nelle facce di
posa, e non potra essere mai minore di cm 15 nei giunti verticali.
La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minore della loro altezza, né inferiore a cm 30; l'altezza minima dei corsi
non dovra essere mai minore di cm 20.
In entrambi i paramenti a corsi, lo spostamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere minore di cm 10 e le
connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro.
Per le murature con malta, quando questa avra fatto convenientemente presa, le connessure delle facce di paramento
dovranno essere accuratamente stuccate.
In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovrd essere fatta raschiando preventivamente le connessure fino a
conveniente profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere e da qualche altra materia estranea, lavandole a grande
acqua e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova malta, della qualitd prescritta, curando che questa penetri
bene dentro, comprimendola e lisciandola con apposito ferro, in modo che il contorno dei conci sui fronti del
paramento, a lavori finito, si disegni nettamente e senza sbavature.
Il nucleo della muratura dovra essere costruito sempre contemporaneamente ai rivestimenti esterni.
Riguardo al magistero ed alla lavorazione della faccia vista in generale, ferme restando le prescrizioni suindicate, viene
stabilito che 1'Appaltatore ¢ obbligato a preparare, a proprie cure e spese, i campioni delle diverse lavorazioni per
sottoporli all'approvazione della Direzione dei Lavori, al quale spetta esclusivamente giudicare se esse corrispondano
alle prescrizioni del presente articolo. Senza tale approvazione 1'Appaltatore non pud dar mano alla esecuzione dei
paramenti delle murature di pietrame.
Ove previsto, la muratura in pietrame e malta come sopra descritta potra essere impiegata per:

a) rivestimento di muri in calcestruzzo semplice o armato;

b) paramento esterno di muri in calcestruzzo semplice, costituente cassaforma del retrostante getto.
Nel caso a) dovra essere garantito un efficace collegamento del rivestimento con il retrostante muro, da ottenersi
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mediante connettori in acciaio inossidabile o zincati opportunamente spaziati; eventuali altri metodi di connessione
dovranno essere esplicitamente approvati dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso b) il paramento in muratura di pietrame dovra elevarsi in modo uniforme e proporzionale alla elevazione del
retrostante getto, garantendo altresi, per la parte sbalzante, una adeguata resistenza alla spinta del getto stesso.

Art. 115 — Murature e riempimenti in pietrame a secco - Vespai

Le murature in pietrame a secco dovranno essere eseguite con pietre lavorate in modo da avere forma il pill possibile
regolare, restando assolutamente escluse quelle di forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera in modo che si
colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di
lato, e le piu adatte per il miglior combaciamento, onde supplire cosi colla accuratezza della costruzione, alla mancanza
di malta. Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali. Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie
soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra pietra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comunque isolati sara sempre coronata da uno
strato di muratura in malta di altezza non minore di 30 cm; a richiesta della direzione dei lavori vi si dovranno eseguire
anche regolari fori di drenaggio, regolarmente disposti, anche su pill ordini, per lo scolo delle acque.

Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili) dovranno essere
formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effetto dei
carichi superiori. Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le pietre pitt grosse e regolari e possibilmente a forma
di lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il
pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per
impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sull'ultimo strato di
pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi aperti
per la costruzione di fognature e drenaggi.

Vespai e intercapedini

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsi in contatto con il terreno naturale potranno essere ordinati
vespai in pietrame o intercapedini in laterizio. In ogni caso il terreno di sostegno di tali opere dovra essere debitamente
spianato, bagnato e ben battuto per evitare qualsiasi cedimento. Per i vespai di pietrame si dovra formare anzitutto in
ciascun ambiente una rete di cunicoli di ventilazione, costituita da canaletti paralleli aventi interasse massimo di 1,50 m;
essi dovranno correre anche lungo tutte le pareti ed essere comunicanti tra loro. Detti canali dovranno avere sezione non
minore di 15 cm x 20 cm di altezza ed un sufficiente sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricambio dell'aria.
Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forma pianeggiante, si completera il sottofondo riempiendo le zone rimaste
fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi scheggioni disposti coll'asse maggiore verticale ed in contrasto fra loro,
intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra e spargendo infine uno strato di ghiaietto di conveniente grossezza sino al
piano prescritto. Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potranno essere costituite da un piano di tavelloni murati in
malta idraulica fina e poggianti su muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.

Caratteristiche dei vespai di progetto per il piano terra degli edifici

VESPAI P.T.: realizzati in opera, in pietrame grezzo o con casseri in plastica a perdere, compreso lo spianamento, la
bagnatura e la battitura del terreno ed ogni onere per la fornitura dei materiali e sua posa in opera, il tutto per dare il
titolo compiuto e finito a regola d'arte. VESPAIO AREATO CON ELEMENTI CASSERO in polipropilene riciclato,
modulari, a cupola semisferica, appoggiati su sottofondo o piano (da conteggiarsi a parte) atti a contenere getto di
riempimento in cls C25/30 e soletta armata con rete 20x20 in acciaio B450C @ 6, finitura a staggia, per sovraccarichi
accidentali fino a 5 kN/mq oltre al peso proprio e carichi permanenti con cupolini altezza cm 30 pil soletta sp. cm 5,
compreso la formazione cunicoli di aereazione come da elaborati esecutivi e/o secondo le indicazioni della D.LL.,
inoltre le chiusure laterali saranno eseguite se ritenuto necessario con l'adozione dell'accessorio BETON STOP per
impedire l'ingresso del calcestruzzo nel vespaio e per realizzare tutte le misure di progetto evitando tagli e sfridi di
CUPOLEX, ed ogni altro onere per dare il lavoro finito a regola d'arte. Prezzo in opera compreso il getto di calcestruzzo
con rifinitura superiore a stadia e ogni altro onere e magistero per dare il lavoro compiuto a regola d'arte compreso il
ferro d'armatura e la regolarizzazione del piano d'appoggio.

Art. 116 — Consolidamenti strutture murarie

Generalita

Il consolidamento, dovra tenere conto dei fattori principali che hanno caratterizzato la resistenza e il comportamento
statico della muratura tra i quali: la natura dei materiali, la caratteristica delle malte di allettamento, la tipologia di
messa in opera e la sezione della muratura. Le tecniche d’intervento per il consolidamento delle strutture in muratura
devono essere prescelte in riferimento alla prioritaria necessita di salvaguardare 1’esistente, rappresentativo di un
insieme di aspetti caratterizzanti le mura; quindi, pur tenendo conto delle necessita imposte dall’aspetto strutturale,
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dovra essere fatta particolare attenzione al fine di non stravolgere la struttura al punto di perdere la sua originale
conformazione. L’intervento di consolidamento non deve tradursi nell’introduzione di materiali, che pur garantendo una
elevata resistenza meccanica, risultino corpi estranei per la muratura; ’incompatibilita materica genera un ibrido
strutturale che difficilmente pud mantenere un comportamento solidale in presenza di sollecitazioni.

La fase conoscitiva della struttura dovra essere in grado di rilevare i punti critici, quelli pit delicati, la presenza di
cavita, discontinuita materiche, vuoti ecc. al fine di poter adattare I’intervento alle effettive necessita dettate dalla
struttura. Capire, inoltre, le eventuali sollecitazioni che potranno colpire la struttura in tempi futuri, aiutera a definire
interventi puntuali e, soprattutto, cautelativi in modo da rendere meno vulnerabile I’organismo nei confronti di futuri
stati tensionali. Notizie utili potranno essere ricavate anche, dalla lettura stratigrafica delle murature poiché i dati
ricavati potranno svelarci il susseguirsi delle attivita antropiche avvallando o smentendo quanto desunto dalle notizie
storiche. Le procedure di consolidamento dovranno essere giudicate compatibili dalla D.LL. e dagli organi competenti
per la tutela del bene, inoltre dovranno essere riconoscibili e distinguibili dai manufatti originari ed eseguite in modo da
garantire una loro, eventuale, reversibilita.

Perforazione meccanica - Carotaggi

La procedura di perforazione dovra, necessariamente, essere eseguita esclusivamente nei punti indicati dalla Direzione
Lavori, con un diametro stabilito mediante campionature e dovra essere preceduta da un’operazione di “saggiatura”
preventiva al fine di individuare con precisione le zone compatte ed eventuali tratti di muratura sottostanti. La
perforazione non dovra intaccare il supporto murario che, alla fine dell’intervento, si dovra presentare integro senza
visibili scanalature e/o rotture degli elementi componenti 1’apparecchio murario. Ogni operazione andra corredata da
adeguata documentazione come richiesto dalla D.LL. ed eseguita secondo le specifiche della voce elenco prezzi e/o le
indicazioni della D.LL.

Metodo scuci e cuci

L’operazione di scuci e cuci consistera nella risarcitura delle murature per mezzo della parziale sostituzione del
materiale; le murature particolarmente degradate, al punto da essere irrecuperabili ed incapaci di assolvere la funzione
statica, ovvero meccanica, saranno ripristinate con “nuovi” materiali compatibili per natura e dimensioni. L’intervento
potra limitarsi al solo paramento murario oppure estendersi per tutto il suo spessore. La scelta del materiale di
risarcitura dovra essere fatta con estrema cura, i nuovi elementi dovranno soddisfare diverse esigenze: storiche,
estetiche e tecniche; dovra essere compatibile con la preesistenza per dimensioni (cosi da evitare discontinuita della
trama muraria e I'insorgenza di scollamenti tra la parte vecchia e quella nuova) e per natura (una diversita di
compattezza potrebbe, ad esempio, implicare un diverso grado di assorbimento con conseguente insorgenza di
macchie). Laddove le circostanze lo consentiranno, potra essere conveniente utilizzare materiale recuperato dallo stesso
cantiere, ricavato, ad esempio, da demolizioni o crolli, selezionandolo accuratamente al fine di evitare di riutilizzare
elementi danneggiati e/o degradati. Prima di procedere con 1’operazione di scuci e cuci si dovra realizzare un rilevo
accurato della porzione di muratura da sostituire al fine di circoscrivere puntualmente la zona da ripristinare dopodiché,
dove si rendera necessario, si procedera alla messa in opera di opportuni puntellamenti cosi da evitare crolli o
deformazioni indesiderate. La porzione di muratura da sanare verra divisa in cantieri (dimensionalmente rapportati alla
grandezza dell’area interessata dall’intervento di norma non piu alti di 1,5 m e larghi 1 m) dopodiché, si procedera
dall’alto verso il basso, alternando le demolizioni e le successive ricostruzioni, in modo da non danneggiare le parti di
murature limitrofe che dovranno continuare ad assolvere la funzione statica della struttura.

La demolizione potra essere eseguita ricorrendo a mezzi manuali (martelli, punte e leve) facendo cura di non sollecitare
troppo la struttura evitando di provocare ulteriori danni; ad asportazione avvenuta la cavita dovra essere pulita con
Iausilio di spazzole, raschietti o aspiratori, in modo da rimuovere i detriti polverulenti e grossolani. La malta di
connessione potra essere una malta di calce idraulica naturale NHL 5 con aggregati costituiti da sabbia silicea, coccio
pesto e pozzolana vagliati e lavati (rapporto legante inerte 1:2 o 1:3). Ogni operazione andra corredata da adeguata
documentazione come richiesto dalla D.LL. ed eseguita secondo le specifiche della voce elenco prezzi e/o le indicazioni
della D.LL.

Iniezioni con calce idraulica

L’intervento sara da attuarsi allorché 1’apparecchio murario, sottomesso per lungo tempo a dilavamento o percolazione
di acque meteoriche e per la particolare tipologia costruttiva a sacco, si presenta con cavita interne. L’apparecchio
murario dovra, quindi, essere sufficientemente iniettabile, ovverosia dovra presentare una struttura con una appropriata
continuita tra i vuoti e, allo stesso tempo, la boiacca legante dovra essere pensata in modo da assicurare un’idonea
penetrabilita ossia una fluidita atta a rispettare i tempi di esecuzione richiesti.

La procedura, eseguita in seguito alle stuccature dei giunti e delle fessurazioni, constera delle seguenti fasi esecutive:

a. Inserimento cannule. Durante la fase di stuccatura dovranno essere inserite delle cannule profonde quanto lo
spessore del paramento faccia a vista ad intervalli non superiori ai 60 cm e comunque 2-4 cannula a mq. In caso
questo non sia possibile si potranno eseguire dei fori di diametro opportuno eseguiti mediante strumento a sola
rotazione in cui andranno inserite le cannule. I fori dovranno essere eseguiti nel giunto di malta e mai nella
pietra. In ogni caso, si raggiungeranno risultati migliori con un numero elevato di cannule di piccole dimensioni
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piuttosto che con un numero modesto di grosso diametro. Le cannule andranno inserite verificando 1’effettiva
sovrapposizione e comunicazione delle aree iniettate (disposizione a quinconce). Le cannule (con un diametro di
circa 20 mm) verranno in seguito eliminate ed il loro sedime sigillato con la stessa malta di iniezione a
consistenza piu densa (diminuendo cio¢ il quantitativo d’acqua nell’impasto). Durante questa operazione sara
necessario evitare sbavature; nel caso di fuoriuscite di colature queste dovranno essere celermente pulite
mediante spugnette assorbenti imbevute di acqua deionizzata. Al fine di garantire una corretta diffusione della
miscela, sara consigliabile praticare dei fori profondi almeno quanto lo spessore della muratura a vista.

b. Precedentemente all’iniezione (almeno 24 ore prima) dovra essere iniettata acqua nel circuito chiuso d’iniezione
al fine di saturare la massa muraria e di mantenere la densita della miscela. L’operazione di prelavaggio
(eseguita con acqua demineralizzata) sara, inoltre, conveniente sia per confermare le porzioni delle zone oggetto
d’intervento (corrispondenti alle zone umide), sia per segnalare ’esistenza d’eventuali lesioni non visibili.
Durante la suddetta fase di pulitura-lavaggio si dovranno effettuare, se necessarie, le eventuali operazioni
supplementari di stilatura dei giunti e sigillatura delle lesioni.

c. Iniezione della boiacca legante. L’iniezione delle miscele (che dovranno essere omogenee, ben amalgamate ed
esenti da grumi ed impurita) all’interno dei fori dovra essere eseguita a bassa pressione (indicativamente tra 0,5 e
1,5 atm in ogni caso non superiore alle 2 atm) cosi da evitare la formazione di pressioni della massa muraria;
inoltre andra effettuata tramite idonea pompa a mano o automatica provvista di un manometro. Le iniezioni
procederanno per file parallele, dal basso verso I’alto. Il volume di miscela iniettata non dovra superare i 100-
120 1 per m®. La pressione sarda mantenuta costante fino a quando la boiacca non fuoriuscira dai tubicini
adiacenti, a questo punto si chiudera il tubicino e si proseguira con il foro limitrofo seguendo il piano di lavoro.
L’iniezione ad un livello superiore sara eseguita solo quando tutti i tubi di iniezione, posti alla medesima quota,
risulteranno intasati.

d. Ad indurimento della miscela (circa 2-3 giorni), i boccagli potranno essere rimossi ed i fori sigillati con malta
appropriata.

Specifiche sulle miscele: La boiacca, sia se verra preparata in cantiere, sia se si utilizzera un prodotto premiscelato
dovra presentare le seguenti caratteristiche:
- sufficiente fluidita al fine di penetrare profondamente (svuotamento del cono di Marsh di un litro di miscela < di
30 secondi);
- assenza di segregazione e di acqua essudata (blending); la separazione dell’acqua dalla boiacca determinerebbe,
in seguito alla successiva evaporazione, la presenza di vuoti all’interno della massa del nucleo;
- tempo di presa compatibile con quello della lavorazione;
- alto scorrimento;
= sviluppo calore in fase di presa temperatura massima < +30°C;
- dilatazione termica compatibile con quella della muratura originale;
- resistenza caratteristica a rottura per compressione > 12 N/mm? dopo 28 giorni;
= peso specifico modesto < 1,8 kg/l;
- resistenza ai sali comunemente presenti nella muratura (solfati, ammine);
- modulo elastico allo stato secco comparabile con quello della muratura (3000-6000 N/mm?);
= non presentare fenomeni di ritiro che ridurrebbero I’efficacia del contatto.

Il collaudo del consolidamento andra eseguito dopo 90 giorni dall’esecuzione delle iniezioni. Ogni operazione andra
corredata da adeguata documentazione come richiesto dalla D.LL. ed eseguita secondo le specifiche della voce elenco
prezzi e/o le indicazioni della D.LL.

Esecuzione di porzioni di muratura

L’operazione interessa la ricostruzione di mancanze o lacune murarie generate ad esempio da crolli o distruzioni, nella
massa e nel volume, tramite I’inserimento di nuovi materiali compatibili con quelli presenti allo scopo di ripristinare la
continuita della parete. L’operazione si rende necessaria per evitare il progredire di fenomeni di degrado (infiltrazioni
d’acque meteoriche, di radici infestanti ecc.). In considerazione del compito strutturale dell’intervento i materiali
utilizzati dovranno avere caratteristiche di resistenza meccanica a compressione tale da garantire la stabilita della
struttura ovvero sard opportuno ricorrere a materiali compatibili e similari, per natura e dimensioni, a quelli dell’intorno.
Nei casi di strutture a rischio di crollo, prima di procedere con ’intervento, si dovranno mettere in opera dei sostegni
provvisionali circoscritti alla porzione che dovra essere ripristinata. Dalla cavita dovranno essere rimosse tutte le parti
incoerenti o eccessivamente degradate tramite 1'utilizzo di mezzi manuali (martelli o punte) avendo cura di non
sollecitare troppo la struttura evitando di provocare ulteriori danni. La malta di connessione dovra essere uguale o
similare a quella utilizzata per il consolidamento mediante scuci cuci. All’interno della lacuna, se indicato dalla D.L.,
potranno essere realizzate delle forature per 1’inserimento di perni e connettori necessari per facilitare e, allo stesso
tempo, garantire l’efficace ancoraggio dei nuovi elementi. Ogni operazione andra corredata da adeguata
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documentazione come richiesto dalla D.LL. ed eseguita secondo le specifiche della voce elenco prezzi e/o le indicazioni
della D.LL.

Consolidamento mediante placcaggio di superficie (betoncino armato)

L’intervento (conforme alle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni D.M. 17 Gennaio 2018 e ss. mm. e ii. e della
collegata Circolare n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii. riguardante le norme tecniche per le costruzioni in
zona sismica) si realizzera con I’apposizione, su entrambe le facce del muro, di lastre verticali di materiale a base
idraulica realizzate in cantiere opportunamente armate da rete metallica elettrosaldata e, rese solidali alla muratura
originale con ferri trasversali passanti nel muro, il tutto come meglio descritto negli elaborati esecutivi di progetto.
Questa procedura consentira di migliorare le caratteristiche di resistenza del maschio murario, grazie all’incremento
della sezione resistente apportato dalle paretine e dall’effetto di confinamento esercitato sulla vecchia muratura. Questo
sistema di consolidamento, pertanto, dovra essere utilizzato secondo le specifiche prescrizioni di progetto o indicazioni
della D.L. e, con il benestare degli organi preposti alla tutela del bene oggetto d’intervento. La procedura operativa
constera delle fasi esecutive e secondo le specifiche del prezzo unitario in elenco prezzi e/o secondo le indicazioni della
D.LL.

Art. 117 - Acciaio per cemento armato

Gli acciai per armature di opere in cemento armato dovranno corrispondere alle caratteristiche stabilite dalle Nuove
Norme Tecniche per le Costruzioni D.M. 17 Gennaio 2018 e ss. mm. e ii. e del collegato punto C.11 della Circolare n.7
del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii.

Le modalita di prelievo dei campioni da sottoporre a prova sono quelle previste dallo stesso D.M. sopra citato.

L'unita di controllo per acciai in barre tonde lisce e in barre ad aderenza migliorata ¢ costituita dalla partita di 30 t. max;
ogni partita minore di 30 t. deve essere considerata unita di controllo indipendente.

Tutte le partite di barre verranno sottoposte a controllo in cantiere. I campioni saranno prelevati in contraddittorio con
I'Impresa ed inviati a cura della Direzione dei Lavori ed a spese dellImpresa ad un Laboratorio ufficiale. Di tale
operazione dovra essere redatto apposito verbale controfirmato dalle parti.

La Direzione dei Lavori dara il benestare per la posa in opera di ciascuna partita soltanto dopo che avra ricevuto il
relativo certificato di prova e ne avra constatato l'esito positivo. L’Ufficio di Direzione Lavori potra apportare
modifiche alle armature di progetto. In questa eventualita I’Impresa non potra richiedere alcun compenso speciale oltre
a quanto spettantegli in base all'applicazione del prezzo di contratto per le quantita di ferri impiegati.

Le armature dovranno essere fissate nelle casseforme nella loro posizione finale (per mezzo di piastrine distanziatrici in
cemento o dispositivi analoghi) e legate con filo di ferro strettamente una all'altra in modo da formare una gabbia rigida.
Le barre dovranno essere pulite dalla ruggine e dai residui di tinta o di oli che ne possano pregiudicare la aderenza.

Le saldature saranno ammesse solo se consentite caso per caso dall’Ufficio di Direzione Lavori e saranno realizzate in
tal caso per sovrapposizione. Delle unioni per saldatura verranno eseguite verifiche periodiche da parte dell’ Ufficio di
Direzione Lavori, tutte a spese dell’Impresa.

Si raccomanda il controllo ed il rispetto della classe di esposizione richiesta, per la realizzazione dei vari elementi
strutturali, il tutto evidenziato negli elaborati esecutivi, oltre che il rispetto dei relativi copriferri per la protezione delle
armature.

In ogni caso, in corrispondenza di superfici di calcestruzzo a contatto con i liquami, il ricoprimento dei ferri non dovra
essere inferiore ai 3 cm dal perimetro esterno delle barre di armatura.

Art. 118 - Solai

Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere eseguite a seconda delle
indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli articoli successivi. I solai di partizione orizzontale
(interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previsti per sopportare, a seconda della destinazione prevista per i
locali prelativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari, previsti dal D.M. 17.01.2018 e ss. mm. e ii e ogni
altra disposizione in materia. L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i
solai ganci di ferro appendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sara precisato dalla direzione dei
lavori.

Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle) con voltine di mattoni (pieni o forati) o con elementi laterizi interposti
Questi solai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) o dai tavelloni o dalle
volterrane ed infine dal riempimento. Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o collocate alla distanza
prescritta; in ogni caso tale distanza non sara superiore ad 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere
protette con trattamento anticorrosivo e forate per 1'applicazione delle chiavi, dei tiranti e dei tondini di armatura delle
piattabande. Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alternativamente (e cio¢ uno con le chiavi e la
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successiva senza), ed i tiranti trasversali, per le travi lunghe piu di 5 m, a distanza non maggiore di 2,50 m. Le voltine di
mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglio con malta di cemento a rapida presa,
con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri. Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i
mattoni delle voltine delle grappe di ferro per meglio assicurare 1'aderenza della malta di riempimento dell'intradosso. I
tavelloni e le volterrane saranno appoggiati alle travi con l'interposizione di copriferri. Le voltine di mattoni, le
volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell'ala superiore della trave e dell'estradosso delle voltine
e volterrane, se piu alto, con scoria leggera di fornace o pietra pomice o altri inerti leggeri impastati con malta magra
fino ad intasamento completo. Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara
opportuno applicarvi preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi dall'intonaco stesso.

Solai di cemento armato o misti: generalita e classificazione
Nei successivi punti sono trattati i solai realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o calcestruzzo armato
precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso € blocchi in laterizio od in altri materiali. Vengono
considerati sia i solai eseguiti in opera che quelli formati dall'associazione di elementi prefabbricati. Per tutti i solai
valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso, ed in
particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. 17.01.2018 e ss.mm. e ii.
I solai di calcestruzzo armato o misti sono cosi classificati:
*  solai con getto pieno: di calcestruzzo armato o di calcestruzzo armato precompresso;
* solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi interposti di alleggerimento
collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;
* solai realizzati dall'associazione di elementi di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso
prefabbricati con unioni e/o getti di completamento.

Per i solai con getto pieno valgono integralmente le prescrizioni per le strutture in c.a., in particolare le norme di
riferimento per le "Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso” e comunque nel rispetto del D.M. del
17.01.2018 e ss.mm. e ii.

“Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso’

Con struttura prefabbricata si intende una struttura realizzata mediante 1'associazione, e/o il completamento in opera, di
piu elementi costruiti in stabilimento o a pi¢ d'opera. La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate sono disciplinate dalle norme tecniche D.M. 17/01/2018 e successive varianti e integrazioni. I manufatti
prefabbricati utilizzati e montati dall Tmpresa costruttrice dovranno appartenere ad una delle due categorie di produzione
previste dal citato Decreto e precisamente: in serie «dichiarata» o in serie «controllata». Nella fase di posa e regolazione
degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti necessari per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica
conseguenti al movimento degli elementi e per evitale forti concentrazioni di sforzo. I dispositivi di regolazione devono
consentire il rispetto delle tolleranze previste nel progetto, tenendo conto sia di quelle di produzione degli elementi
prefabbricati, sia di quelle di esecuzione della unione. Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa se
lasciati definitivamente in sito non devono alterare il corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque
generare concentrazioni di sforzo. Per «unioni» si intendono collegamenti tra parti strutturali atti alla trasmissione di
sollecitazioni. Per «giunti» si intendono spazi tra parti strutturali atti a consentire ad essi spostamenti mutui senza
trasmissione di sollecitazioni. I materiali impiegati con funzione strutturale nelle unioni devono avere, di regola, una
durabilita, resistenza al fuoco e protezione, almeno uguale a quella degli elementi da collegare. Ove queste condizioni
non fossero rispettate, i limiti dell'intera struttura vanno definiti con riguardo all'elemento significativo piu debole.

I giunti aventi superfici affacciate, devono garantire un adeguato distanziamento delle superfici medesime per
consentire i movimenti prevedibili. Il Direttore dei lavori dovra verificare che eventuali opere di finitura non
pregiudichino il libero funzionamento del giunto. Gli appoggi devono essere tali da soddisfare le condizioni di
resistenza dell'elemento appoggiato, dell'eventuale apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle
variazioni termiche, della deformabilita delle strutture e dei fenomeni lenti. Per elementi di solaio o simili deve essere
garantita una profondita dell'appoggio, a posa avvenuta, non inferiore a 3 cm, se & prevista in opera la formazione della
continuita della unione, e non inferiore a 5 cm se definitivo. Per appoggi discontinui (nervature, denti) i valori
precedenti vanno raddoppiati. Per le travi, la profondita minima dell'appoggio definitivo deve essere non inferiore a (8 +
1/300) cm, essendo «I» la luce netta della trave in centimetri. In zona sismica non sono consentiti appoggi nei quali la
trasmissione di forze orizzontali sia affidata al solo attrito. Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non venga messa
in conto la capacita di trasmettere azioni orizzontali; I'appoggio deve consentire spostamenti relativi secondo quanto
previsto dalle norme sismiche. Il montaggio verra eseguito nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche, i mezzi di
sollevamento dovranno essere proporzionati per la massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inoltre,
nella fase di messa in opera dell'elemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocita
di posa commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio e con quella dell'elemento stesso. La velocita di
discesa deve essere tale da poter considerare non influenti le forze dinamiche di urto. Gli elementi vanno posizionati
come e dove indicato in progetto. In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della
struttura anche nelle fasi intermedie, il programma di montaggio sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti
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per questi, secondo le prescrizioni di progetto. L'elemento puo essere svincolato dall'apparecchiatura di posa solo dopo
che ¢ stata assicurata la sua stabilita. L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilita nella fase transitoria che precede
il definitivo completamento dell'opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in
condizioni di sicurezza, le operazioni di registrazione dell'elemento (piccoli spostamenti delle tre coordinate, piccole
rotazioni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di recupero dell'attrezzatura stessa, senza
provocare danni agli elementi stessi Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si
determinino strutture temporaneamente labili o instabili nel loro insieme. La corrispondenza dei manufatti al progetto
sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e relative tolleranze) sara verificata dalla direzione dei
lavori, che escludera 1'impiego di manufatti non rispondenti.

Accettazione

Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere accettate senza ulteriori controlli
dei materiali, né prove di carico dei componenti isolati, se accompagnati da un certificato di origine firmato dal
produttore e dal tecnico responsabile della produzione e attestante che gli elementi sono stati prodotti in serie controllata
e recante in allegato copia del relativo estratto del registro di produzione e degli estremi dei certificati di verifica
preventiva del laboratorio ufficiale. Per i componenti strutturali prodotti in serie dichiarata si deve verificare che esista
una dichiarazione di conformita rilasciata dal produttore.

I solai del tipo 2) e 3) sono soggetti anche alle norme complementari riportate nei successivi punti.

Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi forati di laterizio
I solai misti di cemento armato normale o precompresso e blocchi forati di laterizio si distinguono nelle seguenti
categorie:

1) solai con blocchi aventi funzione principale di alleggerimento;

2) solai con blocchi aventi funzione statica in collaborazione con il conglomerato.
I blocchi di cui al punto 2), devono essere conformati in modo che, nel solaio in opera sia assicurata con continuita la
trasmissione degli sforzi dall'uno all'altro elemento. Nel caso si richieda al laterizio il concorso alla resistenza agli sforzi
tangenziali, si devono usare elementi monoblocco disposti in modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura
di conglomerato, i giunti risultino sfalsati tra loro. In ogni caso, ove sia prevista una soletta di conglomerato
staticamente integrativa di altra di laterizio, quest'ultima deve avere forma e finitura tali da assicurare la solidarieta ai
fini della trasmissione degli sforzi tangenziali. Per entrambe le categorie il profilo dei blocchi delimitante la nervatura di
conglomerato da gettarsi in opera non deve presentare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzzo e restringano la
sezione delle nervature stesse. La larghezza minima delle nervature di calcestruzzo per solai con nervature gettate o
completate in opera non deve essere minore di 1/8 dell'interasse e comunque non inferiore a 8 cm.
Nel caso di produzione di serie in stabilimento di pannelli di solaio completi, il limite minimo predetto potra scendere a
5 cm. L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore medio della soletta. Il
blocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 52 cm.

Caratteristiche dei blocchi.

1) Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi.

Lo spessore delle pareti orizzontali compresse non deve essere minore di 8 mm, quello delle pareti perimetrali non
minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm. Tutte le intersezioni dovranno essere raccordate con raggio di
curvatura, al netto delle tolleranze, maggiori di 3 mm.

Si devono adottare forme semplici, caratterizzate da setti rettilinei ed allineati, particolarmente in direzione orizzontale,
con setti con rapporto spessore lunghezza il piu possibile uniforme. Il rapporto fra l'area complessiva dei fori e 1'area
lorda delimitata dal perimetro della sezione del blocco non deve risultare superiore a 0,67-0,625 h, ove h ¢ l'altezza del
blocco in metri,

2) Caratteristiche fisico-meccaniche:

La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delle cotonature deve risultare non
minore di:

= 30 N/mm? nella direzione dei fori;

- 15 N/mm? nella direzione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoria b2).
e di:

= 15 N/mm? nella direzione dei fori;

= 5 N/mm? nella direzione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoria b1).
La resistenza caratteristica a trazione per flessione dovra essere non minore di :
- 10 N/mm? per i blocchi di tipo b2);
e di:
= 7 N/mm? per i blocchi di tipo bl).
Speciale cura deve essere rivolta al controllo dell'integrita dei blocchi con particolare riferimento alla eventuale
presenza di fessurazioni.
Spessore minimo dei solai.
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Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non siano di semplice copertura non deve essere minore di 1/25
della luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 cm. Per i solai costituiti da travetti precompressi e blocchi interposti
il predetto limite puo scendere ad 1/30. Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del
solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

Spessore minimo della soletta.
Nei solai del tipo b1) lo spessore minimo del calcestruzzo della soletta di conglomerato non deve essere minore di 4 cm.

Nei solai del tipo b2), puo essere omessa la soletta di calcestruzzo e la zona rinforzata di laterizio, per altro sempre
rasata con calcestruzzo, puo essere considerata collaborante e deve soddisfare i seguenti requisiti:
* possedere spessore non minore di 1/15 dell'altezza, per solai con altezza fino a 25 cm, non minore di 5 cm per
solai con altezza maggiore;
* avere area effettiva dei setti e delle pareti, misurata in qualunque sezione normale alla direzione dello sforzo di
compressione, non minore del 50 % della superficie lorda.

Protezione delle armature.
Nei solai, la cui armatura ¢ collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica deve risultare conformata in ogni
direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia.
Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da consentire il rispetto dei seguenti
limiti,

- distanza netta tra armatura e blocco 8§ mm;

- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.
Per quanto attiene la distribuzione delle armature trasversali, longitudinali, per taglio, si fa riferimento alle citate norme
contenute nel D.M. 17.01.2018 e seguenti. In fase di esecuzione, prima di procedere ai getti, i laterizi devono essere
convenientemente bagnati. Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione
dovranno essere eliminati.

Conglomerati per i getti in opera.

Si dovra studiare la composizione del getto in modo da evitare rischi di segregazione o la formazione di nidi di ghiaia e
per ridurre l'entita delle deformazioni differite. Il1 diametro massimo degli inerti impiegati non dovra superare 1/5 dello
spessore minimo delle nervature ne la distanza netta minima tra le armature. Il getto deve essere costipato in modo da
garantire I'avvolgimento delle armature e 1'aderenza sia con i blocchi sia con eventuali altri elementi prefabbricati.

Solai prefabbricati

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso destinati alla formazione di
solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali, inferiori ai 4 cm, devono essere prodotti in serie
controllata. Tale prescrizione ¢ obbligatoria anche per tutti gli elementi realizzati con calcestruzzo di inerte leggero o
calcestruzzo speciale. Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elementi prefabbricati devono avere almeno un vincolo
che sia in grado di trasmettere le forze orizzontali a prescindere dalle resistenze di attrito. Non sono comunque ammessi
vincoli a comportamento fragile. Quando si assuma l'ipotesi di comportamento a diaframma dell'intero orizzontamento,
gli elementi dovranno essere adeguatamente collegati tra di loro e con le travi o i cordoli di testata laterali.

Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi diversi dal laterizio
Classificazioni.
I blocchi con funzione principale di alleggerimento, possono essere realizzati anche con materiale diversi dal laterizio
(calcestruzzo leggero di argilla espansa, calcestruzzo normale sagomato, materie plastiche, elementi organici
mineralizzati, ecc.). Il materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente.
Al fini statici si distinguono due categorie di blocchi per solai:

- blocchi collaboranti;

= blocchi non collaboranti.

Blocchi collaboranti.

Devono avere modulo elastico superiore a 8 kN/mm? ed inferiore a 25 kN/mm?. Devono essere totalmente compatibili
con il conglomerato con cui collaborano sulla base di dati e caratteristiche dichiarate dal produttore e verificate dalla
direzione dei lavori. Devono soddisfare a tutte le caratteristiche fissate per i blocchi di laterizio della categoria a2) e
successive modifiche e/o integrazioni normative.

Blocchi non collaboranti.

Devono avere modulo elastico inferiore ad 8§ kIN/mm? e svolgere funzioni di solo alleggerimento. Solai con blocchi non
collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione, dello spessore minimo di 4 cm, armata
opportunamente e dimensionata per la flessione trasversale. Il profilo e le dimensioni dei blocchi devono essere tali da
soddisfare le prescrizioni dimensionali imposte per i blocchi di laterizio non collaboranti.
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Spessori minimi.
Per tutti i solai, cosi come per i componenti collaboranti, lo spessore delle singole parti di calcestruzzo contenenti
armature di acciaio non potra essere minore di 4 cm.

Solai realizzati con l'associazione di elementi di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso
prefabbricati.

Oltre le prescrizioni indicate nei punti precedenti, in quanto applicabili, sono da tenere presenti le seguenti prescrizioni.
L'altezza minima non puo essere minore di 8§ cm. Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggio monodirezionale, il
rapporto tra luce di calcolo del solaio e spessore del solaio stesso non deve essere superiore a 25. Per solai costituiti da
pannelli piani, pieni od alleggeriti, prefabbricati precompressi (tipo 3). senza soletta integrativa, in deroga alla
precedente limitazione, il rapporto sopra indicato puo essere portato a 35. Per i solai continui, in relazione al grado di
incastro o di continuita realizzato, agli estremi tali rapporti possono essere incrementati fino ad un massimo del 20 %.

E ammessa deroga alle prescrizioni di cui sopra qualora i calcoli condotti con riferimento al reale comportamento della
struttura (messa in conto dei comportamenti non lineari, fessurazione, affidabili modelli di previsione viscosa, ecc.)
anche eventualmente integrati da idonee sperimentazioni su prototipi, non superino i limiti indicati nel D.M. 9 gennaio
1996 e ss.mm. e ii. Le deformazioni devono risultare in ogni caso compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e
degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

Solai alveolari

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva d'appoggio, il getto integrativo deve estendersi all'interno
degli alveoli interessati dalla armatura aggiuntiva per un tratto almeno pari alla lunghezza di trasferimento della
precompressione.

Solai con getto di completamento
La soletta gettata in opera deve avere uno spessore non inferiore a 4 cm ed essere dotata di una armatura di ripartizione
a maglia incrociata.

Caratteristiche solai in progetto:

Solai Tipo A - Luci fino a Sm: solai piani o inclinati di qualunque tipologia compreso il puntellamento provvisorio, le
casseforme continue e le armature di sostegno di qualunque tipo, natura, forma e specie, fino ad una altezza di m 4,00
dal piano di appoggio. Compreso l'onere per i getti di solidarizzazione, in opera, della soletta superiore, delle fasce
piene e delle nervature trasversali di ripartizione di spessore minimo cm 4 (salvo diversa indicazione) con calcestruzzo
di classe non inferiore a C30/37 (secondo UNI EN 206:2014 e UNI 11104:2004) e quant'altro occorra per dare l'opera
finita a perfetta regola d'arte. SOLAIO CON "TRAVETTI A TRALICCIO" a struttura mista in laterocemento costituito
da travetti con fondello in laterizio, irrigiditi da traliccio metallico e blocchi collaboranti/non collaboranti in laterizio,
per luci fino a 5m, altezza totale 30 cm (26 laterizio + 4 soletta) con soletta superiore armata con rete elettrosaldata
D=6mm maglia 20x20cm. Compreso inoltre nel prezzo travi in c.a. in spessore, estradossate e ricalate con armatura
metallica come da disegni esecutivi, puntellatura provvisoria, getto del solaio con calcestruzzo C30/37 XC3, armatura
metallica B450C come da disegni esecutivi dei solai, blocchi in laterizio per solai (pignatta), rispondente ai CAM,
paragrafo 2.4.2.3 di cui al decreto M.A.T.T.M. 11-10-2017 Criteri ambientali minimi per 1’affidamento di servizi di
progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici e ss.mm.ii. (CAM
2022), compreso inoltre il sollevamento dei materiali al piano e ogni altro onere e magistero.

Solai Tipo B - Luci fino a 6-7m: solai piani o inclinati di qualunque tipologia compreso il puntellamento provvisorio, le
casseforme continue e le armature di sostegno di qualunque tipo, natura, forma e specie, fino ad una altezza di m 4,00
dal piano di appoggio. Compreso l'onere per i getti di solidarizzazione, in opera, della soletta superiore, delle fasce
piene e delle nervature trasversali di ripartizione di spessore minimo cm 4 (salvo diversa indicazione) con calcestruzzo
di classe non inferiore a C30/37 (secondo UNI EN 206:2014 e UNI 11104:2004) e quant'altro occorra per dare l'opera
finita a perfetta regola d'arte. SOLAIO CON "TRAVETTI A TRALICCIO" a struttura mista in laterocemento costituito
da travetti con fondello in laterizio, irrigiditi da traliccio metallico e blocchi collaboranti/non collaboranti in laterizio,
per luci da 6 a 7 m, altezza totale 30 cm (26 laterizio + 4 soletta) con soletta superiore armata con rete elettrosaldata
D=6mm maglia 20x20cm. Compreso inoltre nel prezzo travi in c.a. in spessore, estradossate e ricalate con armatura
metallica come da disegni esecutivi, puntellatura provvisoria, getto del solaio con calcestruzzo C30/37 XC3, armatura
metallica B450C come da disegni esecutivi dei solai, blocchi in laterizio per solai (pignatta), rispondente ai CAM,
paragrafo 2.4.2.3 di cui al decreto M.A.T.T.M. 11-10-2017 Criteri ambientali minimi per I’affidamento di servizi di
progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici e ss.mm.ii. (CAM
2022), compreso inoltre il sollevamento dei materiali al piano e ogni altro onere e magistero.

Solai Tipo C — Luci fino a 5 m: solai piani o inclinati di qualunque tipologia compreso il puntellamento provvisorio, le
casseforme continue e le armature di sostegno di qualunque tipo, natura, forma e specie, fino ad una altezza di m 4,00
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dal piano di appoggio. Compreso l'onere per i getti di solidarizzazione, in opera, della soletta superiore, delle fasce
piene e delle nervature trasversali di ripartizione di spessore minimo cm 4 (salvo diversa indicazione) con calcestruzzo
di classe non inferiore a C25/30 (secondo UNI EN 206:2014 e UNI 11104:2004) e quant'altro occorra per dare l'opera
finita a perfetta regola d'arte. SOLAIO CON "TRAVETTI IN CAP" a struttura mista in laterocemento con elementi
prefabbricati costituito da travetti in calcestruzzo armato precompresso € blocchi collaboranti/non in laterizio, per luci
da 4 a 5 m. altezza totale 22 cm (18 laterizio + 4 soletta). Compreso inoltre nel prezzo travi in c.a. in spessore, cordoli
perimetrali con armatura metallica come da disegni esecutivi, puntellatura provvisoria, getto del solaio con calcestruzzo
C25/30 XC1, armatura metallica B450C come da disegni esecutivi dei solai, blocchi in laterizio per solai (pignatta),
rispondente ai CAM, paragrafo 2.4.2.3 di cui al decreto M.A.T.T.M. 11-10-2017 Criteri ambientali minimi per
I’affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici
pubblici e ss.mm.ii, compreso inoltre il sollevamento dei materiali al piano e ogni altro onere e magistero.

Art. 119 - Strutture in acciaio
Generalita
Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dalla normativa vigente e
ogni altra disposizione in materia. L'impresa sara tenuta a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei
materiali, all'esame ed all'approvazione della direzione dei lavori:

- gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali dovranno
essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualita, dimensioni, grado di finitura e peso teorici di
ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualita degli acciai da impiegare;

- tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di fondazione.

I suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell' Appaltatore.

Collaudo tecnologico dei materiali
Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli stabilimenti per la
successiva lavorazione, I'Impresa dara comunicazione alla direzione dei lavori specificando, per ciascuna colata, la
distinta dei pezzi ed il relativo peso, la destinazione costruttiva e la documentazione di accompagnamento della ferriera
costituita da:

- attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto & «qualificato» secondo le norme vigenti;

- rispondente ai CAM, paragrafo 2.4.2.5 di cui al decreto M.A.T.T.M. 11-10-2017 Criteri ambientali minimi per
I’affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di
edifici pubblici.

La direzione dei lavori si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da sottoporre a prova presso
laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la rispondenza alle norme di accettazione ed
ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la direzione dei lavori deve effettuare presso laboratori ufficiali
tutte le prove meccaniche e chimiche in numero atto a fornire idonea conoscenza delle proprietd di ogni lotto di
fornitura. Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carico dell'impresa. Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle
prescritte dal D.M. 17.01.2018 e successivi aggiornamenti ed altri eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.

Controlli in corso di lavorazione

L'Tmpresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei materiali impiegati
nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra esibire la copia a richiesta
della direzione dei lavori. Alla direzione dei lavori ¢ riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della
lavorazione tutti i controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le
strutture siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo l'impresa informera la direzione dei
lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio, oppure autorizzando la
spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in conformitd a quanto, a tale
riguardo, ¢ previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per evitare che le
strutture vengano deformate o sovrasollecitate. Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento
saranno opportunamente protette. Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione
geometrica di progetto, nel rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la controfreccia ed il posizionamento
sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei collegamenti
provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno staticamente superflui.
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Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultino centrati e nei quali i bulloni
previsti in progetto non entrino liberamente. Se il diametro del foro alesato risulta superiore al diametro sopraccitato, si
dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno di diametro superiore. E ammesso il serraggio dei bulloni con
chiave pneumatica purché questo venga controllato con chiave dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da
certificato rilasciato da laboratorio ufficiale in data non anteriore ad un mese. Per le unioni con bulloni, I'impresa
effettuera, alla presenza della direzione dei lavori, un controllo di serraggio su un numero adeguato di bulloni.
L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto il traffico di
cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le operazioni di sollevamento, da
concordare con la Direzione dei lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, l'impresa ¢ tenuta a rispettare le norme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili riguardo alla zona
interessata, ed in particolare:

- per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;
- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.:
- per le interferenze con servizi di soprassuolo e di sottosuolo.

Prove di carico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola, prima che
siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verra eseguita da parte della direzione dei lavori una accurata
visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le strutture siano state eseguite in conformita ai relativi
disegni di progetto, alle buone regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni che verranno
condotte, a cura e spese dell'impresa, secondo le prescrizioni contenute nei decreti Ministeriali.

Acciaio laminato per profilati, lamiere, larghi piatti e tubi

Devono essere impiegati acciai definiti nelle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni del D.M. 17/01/2018 e ss. mm.
e ii. e della collegata Circolare n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii.; in particolare per le caratteristiche
meccaniche gli acciai devono rispondere ai requisiti richiesti dalla progettazione e dalle relazioni di calcolo nella
versione autorizzata dagli Enti competenti (Genio Civile).

All’ Appaltatore saranno forniti i disegni di progetto di tutte le opere di sua competenza. I disegni relativi alle opere in
acciaio conterranno le indicazioni necessarie a definire in maniera univoca le caratteristiche delle strutture (geometria,
sezioni, tipologia dei collegamenti, etc.).

Sulla base di questi disegni 1’ Appaltatore potra, qualora lo ritenga necessario, sviluppare a sua cura e spese una serie di
disegni di officina e le relative liste dei materiali.

Acciai laminati per strutture saldate

Oltre a quanto gia precisato, gli acciai impiegati devono avere una composizione chimica contenuta entro i limiti
prescritti dalle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni del D.M. 17/01/2018 e ss. mm. e ii. e della collegata Circolare
n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii.

Ulteriori requisiti degli acciai

Per spessori di 40 mm e per strutture impegnative ¢ necessario che i laminati impiegati siano in possesso del seguente
requisito: deve essere eseguito un controllo con ultrasuoni, secondo le Tabelle UNI 5329-63, estendendolo anche ai
bordi. Per l'accettazione dei difetti, questi devono rientrare nelle classi 1, 2 o 3. Oltreché secondo quanto indicato nelle
Norme Tecniche per le Costruzioni del D.M. 17/01/2018 e della collegata Circolare n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e
ss.mm. e ii.

Bulloni — Barre per inghisaggi

I bulloni per giunzioni a taglio e/o ad alta resistenza devono essere conformi a quanto prescritto nel D.M. del
17/01/2018 e della collegata Circolare n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii.

La realizzazione degli inghisaggi delle barre M12 mm Classe 8.8 (diametro 12 mm) per fissaggio profilato metallico
L100x100x10 mm lungo la parete perimetrale, eseguiti con martello o perforatore, a qualunque quota dal piano di
calpestio (internamente o esternamente ai locali oggetto d’intervento) compresi anche i necessari materiali di uso e
consumo (resine chimiche idonee all’utilizzo strutturale e certificate per le zone sismiche, energia elettrica, acqua pulita
ecc.), gli addetti alla lavorazione e le opere provvisionali (trabattello e/o ponteggi idonei alla lavorazione ecc.). Sono
inoltre compresi gli oneri di pulizia, raccolta ed accatastamento del materiale in cantiere per il successivo trasporto in
centro di riciclaggio inerti. Sono compresi il trasporto al centro di riciclaggio del materiale prodotto dall'inghisaggio e
gli oneri stessi di discarica, il tutto per dare il titolo compiuto e finito a regola d’arte. Le resine chimiche, per il fissaggio
delle barre in acciaio, dovranno avere la certificazione di idoneita all’utilizzo per interventi strutturali in zone sismiche e
preventivamente essere accettate dalla D.LL., le resine sono comprese nel prezzo applicato per la realizzazione del
singolo inghisaggio, saranno conteggiati e pagati i singoli inghisaggi effettivamente realizzati.
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PRESCRIZIONI ESECUTIVE
Raddrizzamento
Il raddrizzamento e lo spianamento, quando necessari, devono essere fatti con dispositivi agenti per pressione.

Tagli e finitura

Le superfici dei tagli possono restare grezze, purché non presentino strappi, riprese, mancanze di materiale o sbavature.
E ammesso il taglio ad ossigeno purché regolare. I tagli irregolari devono essere ripassati con la smerigliatrice. La
rettifica dei bordi delle lamiere e dei larghi piatti deve essere effettuata mediante rifilatura.

Forature

I fori devono essere preferibilmente eseguiti con trapano od anche col punzone purché successivamente alesati. E
vietato 1'uso della fiamma per 1'esecuzione di fori. Non sono ammesse al montaggio in opera eccentricitd di fori
corrispondenti maggiori del giuoco foro-bullone. Entro tale limite e' opportuno che venga ripreso il perfetto
allineamento dei fori con utensile adatto. L'uso delle spine di acciaio €' ammesso in corso di montaggio esclusivamente
per richiamare i pezzi nella giusta posizione.

Unioni bullonate
Valgono le prescrizioni riportate nel D.M. del 17/01/2018 — Nuove Norme Tecniche per le costruzioni e ss. mm. e ii. e
della collegata Circolare n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii.

Unioni saldate - Procedimenti di saldatura
Possono essere impiegati i seguenti procedimenti, opportunamente qualificati ed omologati:

- saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestiti;
- saldatura automatica ad arco sommerso;
- saldatura automatica o semiautomatica sotto gas protettore (CO2 o sue miscele)

Elettrodi

Per la saldatura manuale ad arco devono essere impiegati elettrodi rivestiti E44-38 omologati secondo UNI 5132,
almeno di seconda classe. Per gli altri procedimenti di saldatura si devono impiegare i fili, i flussi (o i gas) e la tecnica
esecutiva usati per le prove di qualifica del procedimento di cui al punto seguente.

Gli elettrodi devono essere usati con il tipo di corrente (continua o alternata) e di polarita per cui sono stati omologati.
Devono altresi essere adottate tutte le precauzioni prescritte dal produttore degli elettrodi con particolare riguardo alla
conservazione all'asciutto e, in genere, alla preessicazione degli elettrodi a rivestimento basico. Il diametro dell'anima
degli elettrodi rivestiti, per saldatura manuale, usati nella saldatura di un giunto, deve essere fissato in relazione allo
spessore, al tipo di giunto ed alla posizione della passata nel giunto; in generale deve essere non maggiore di 6 mm. per
saldatura in piano e di 5 mm. per saldatura in verticale.

Prove preliminari dei procedimenti di saldatura
Valgono le prescrizioni riportate nel D.M. del 17/01/2018 — Nuove Norme Tecniche per le costruzioni e della collegata
Circolare n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii.

Preriscaldo

In tutti i casi in cui lo spessore eccede certi limiti, & necessario preriscaldare localmente la parte su cui si salda; la
temperatura deve essere adeguata al procedimento che si impiega e comunque non inferiore a quanto precisato nella
seguente tabella:

Spessore [mm] Procedimento ad arco sommerso con saldatura Procedimento con elettrodi a
sotto gas protettivo e con elettrodi basici rivestimento non basico
tra 20 e 40 20 °C 70 °C
tra 40 e 60 70 °C 100 °C
> 60 100 °C 150 °C

Se la temperatura scende al disotto di 5°C, i pezzi dovranno essere preriscaldati comunque ad almeno 50°C. Qualora sui
pezzi siano presenti tracce di umidita, deve comunque essere dato ad essi 'apporto di calore necessario per eliminarla.

Qualifica dei saldatori

Sia in officina sia in cantiere, le saldature da effettuare con elettrodi rivestiti devono essere eseguite da operai che
abbiano superato le prove di qualifica indicate nella UNI 4634 per la classe relativa al tipo di elettrodo ed alle posizioni
di saldatura previste. Nel caso di costruzioni tubolari si fa riferimento anche alla UNI 4633 per quanto riguarda i giunti
di testa. Le saldature da effettuare con altri procedimenti devono essere eseguite da operai sufficientemente addestrati
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all'uso delle apparecchiature relative ed al rispetto delle condizioni operative stabilite in sede di approvazione del
procedimento.

Classi delle saldature
Valgono le prescrizioni riportate nel D.M. del 17/01/2018 — Nuove Norme Tecniche per le costruzioni e della collegata
Circolare n.7 del 21.01.2019 del C.S.LL.PP. e ss.mm. e ii.

Tecnica esecutiva

Devono essere adottate le sequenze di saldatura e le condizioni di vincolo pill opportune, al fine di ridurre per quanto
possibile le tensioni residue da saldatura e facilitare I'esecuzione dei giunti saldati; devono essere osservate anche le
prescrizioni che verranno stabilite per il preriscaldamento locale in relazione agli spessori, ai tipi di acciaio ed alla
temperatura ambiente durante la costruzione. La superficie di ogni passata deve essere liberata dalla scoria prima che
vengano effettuate le passate successive; egualmente la scoria deve essere localmente asportata in corrispondenza delle
riprese di una medesima passata.

Nella saldatura manuale si deve evitare l'accensione degli elettrodi sulle lamiere accanto al giunto. Le estremita dei
cordoni di saldatura dei giunti di testa, nella saldatura automatica e semiautomatica, devono essere sempre fatte su
prolunghe; nel caso di saldatura manuale cid deve essere fatto almeno per i giunti di 1” classe.

Nei giunti di testa ed in quelli a T a completa penetrazione effettuati con saldatura manuale, il vertice della saldatura
deve essere sempre asportato per la profondita richiesta per raggiungere il metallo perfettamente sano, a mezzo di
scalpellatura, smerigliatura, o altro adeguato sistema, prima di effettuare la seconda saldatura (nel caso di saldature
effettuate dai due lati) o la ripresa.

Qualora cid non sia assolutamente possibile, si deve fare ricorso alla preparazione a V con piatto di sostegno, che &
peraltro sconsigliata nel caso di strutture sollecitate a fatica, o alla saldatura effettuata da saldatori specializzati secondo
UNI 4634 o, nel caso di strutture tubolari, di classe TT secondo UNI 4633.

La parte da saldare deve essere protetta dalle intemperie; in particolare, quando viene fatto uso di saldatura con
protezione di gas, dovranno essere adottati schemi efficaci di protezione contro il vento.

Preparazione dei lembi

La preparazione dei lembi da saldare deve essere effettuata mediante macchina utensile, smerigliatrice ad ossitaglio
automatico, e dovra risultare regolare e ben liscia. L'ossitaglio a mano pud essere accettato solo se una adeguata
successiva ripassatura alla smerigliatrice avra perfettamente regolarizzato 1'asperita del taglio. I lembi, al momento della
saldatura, devono essere esenti da incrostazioni, ruggine, scaglie, grassi, vernici, irregolarita locali ed umidita. La
distanza dei lembi dei giunti di testa e dei giunti a T a completa penetrazione deve essere secondo UNI 11001. Nei
giunti a T con cordoni d'angolo i pezzi devono essere a contatto; ¢ tollerato un giuoco massimo di 3 mm. per spessori
maggiori di 10 mm., da ridurre adeguatamente per spessori minori o per casi particolari. Il disallineamento dei lembi
deve essere non maggiore di 1/8 dello spessore con un massimo di 1,5 mm.; nel caso di saldatura manuale ripresa al
vertice, si pu0 tollerare un disallineamento di entita doppia.

Sequenze di saldatura delle travi composte saldate

Le saldature delle piattabande devono essere sempre effettuate prima della saldatura dell'anima o contemporaneamente
ad essa con sequenza opportuna delle passate. Le saldature di collegamento fra anima e piattabanda devono essere
completate solo dopo l'effettuazione sia dei giunti della piattabanda che di quello dell'anima.

Incroci di saldature

Negli elementi di travi composte che dovranno essere collegati fra loro con saldature, si deve avere cura di arrestare la
saldatura anima-piattabanda ad almeno 200 mm di distanza dal lembo saldato testa a testa. Qualora non siano presenti
aperture sull'anima in corrispondenza dei giunti delle piattabande, si provvedera ad effettuare per il collegamento
anima-piattabanda, per una zona di almeno 100 mm. a cavallo del giunto, una preparazione a K con spalla zero, qualora
una simile preparazione non sia gia prevista per tutto il collegamento anima-piattabanda. La preparazione a K deve
essere successivamente aggiustata in corrispondenza della parte smussata per permettere 1'esecuzione di un giunto
anima-piattabanda a completa penetrazione.

Unione per contatto
Le superfici di contatto devono essere convenientemente piane ed ortogonali all'asse delle membrature collegate. Le
membrature senza flange di estremita devono avere le superfici di contatto lavorate con la pialla, la limatrice, la fresa e
la mola.
Per le membrature munite di flange di estremita si devono distinguere i seguenti casi:
-  per flange di spessore inferiore o uguale a 50 mm. ¢ sufficiente la spianatura alla pressa o con sistema equivalente;
-  per flange di spessore compreso tra i 50 e i 100 mm, quando non sia possibile un'accurata spianatura alla pressa, ¢
necessario procedere alla piallatura o alla fresatura delle superfici di appoggio.
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Montaggio delle strutture in acciaio

Il montaggio deve essere eseguito secondo le migliori regole tecniche ed in osservanza del D.M. del 17/01/2018, delle
leggi e norme antinfortunistiche vigenti nella localita interessata. Pur rimanendo 1’unico responsabile dei procedimenti e
dei mezzi di montaggio, I’appaltatore dovra sottoporre all’approvazione della Direzione Lavori il progetto esecutivo e le
specifiche di montaggio, completi di dettagliate indicazioni sui mezzi d’opera, che si intendono utilizzare, e degli
elementi provvisori e provvisionali previsti

Tolleranze

In generale sia per gli elementi strutturali prefabbricati, che per le membrature e 1’insieme delle stesse montate, valgono
i criteri esposti nelle norme Europee ENV 1090-1 “Execution of steel structures - Part 1 : General rules and rules for
buildings” (aprile 1996) In particolare per gli elementi verticali I'eccentricita rispetto alla rettilineita degli elementi
verticali non deve superare 1/1000 dell'altezza.

Protezione delle strutture in acciaio
In generale le strutture devono ricevere una prima mano di fondo prima della spedizione. L'operazione deve essere
preceduta da un'accurata pulizia dei pezzi, da effettuarsi mediante sabbiatura del grado.
La preparazione di fondo deve essere effettuata con trattamento con antiruggine zincante a freddo secondo il ciclo
descritto qui di seguito con le seguenti caratteristiche:

- spessore minimo del film 50 micron;

- resistenza ad una temperatura massima di 250 gradi C;

- inalterabilita all'esposizione agli agenti atmosferici esterni in ambiente marino o industriale per almeno 5 mesi
prima della sovraverniciatura, garantita da documentazione di prova;
- idoneita ad essere coperto con pitture a base di clorocauccill, resine alchidiche, resine epossidiche, resine
viniliche, resine fenoliche, resine poliuretaniche o vernici intumescenti.
Nell'offerta dovranno essere precisate le caratteristiche del prodotto zincante, dovra essere indicato quali sono i tipi di
pittura che possono essere applicati successivamente, il tipo di preparazione della superficie ed il sistema di
applicazione. Saranno eseguiti dei controlli dal Committente sul tipo di prodotto applicato e sulle modalita di
esecuzione. I grigliati elettrosaldati dovranno essere protetti mediante procedimento di zincatura a caldo per
immersione.
Dopo il montaggio in opera devono essere eseguiti i necessari ritocchi alla mano di vernice di fondo data in precedenza.
La verniciatura in opera deve essere fatta in stagione favorevole, evitando il tempo umido e temperature eccessivamente
elevate.
Dopo la applicazione della mano di fondo devono essere previste le seguenti verniciature:

- mano intermedia a base di resina epossidica, con spessore del film pari a 100 micron;

- eventuale strato intumescente, ove previsto nel progetto, di spessore idoneo a garantire la necessaria resistenza
al fuoco indicata negli elaborati progettuali;
- mano finale di spessore 50 micron a base poliuretanica o poliuretanica modificata.
La verniciatura intumescente potra essere eseguita con materiale proposto dell’ Appaltatore, previa comunicazione alla
Direzione Lavori con esibizione dei certificati del prodotto proposto, delle relative specifiche tecniche e delle schede di
impiego per la validita della certificazione.

Parti annegate nel getto
Le parti destinate ad essere incorporate in getti di conglomerato cementizio non devono essere verniciate, bensi
accuratamente sgrassate e sabbiate.

CONTROLLI
Controllo delle saldature
Le saldature devono essere controllate a cura dell' Appaltatore con adeguati procedimenti e non devono presentare difetti
quale mancanza di penetrazione, depositi di scorie, cricche di lavorazione, mancanza di continuita ecc.
In particolare per gli elementi strutturali composti:
- 1igiunti di testa devono essere di prima classe secondo le Nuove Norme Tecniche D.M. del 17/01/2018 e vanno
controllati almeno al 30% con radiografie;

- le saldature correnti d'angolo dovranno essere controllate per almeno il 10% dello sviluppo totale, secondo
metodologie e criteri da concordare con la Direzione Lavori;
- 1 controlli eseguiti devono essere contromarcati con punzonature sui pezzi, in modo da consentire la loro
identificazione successiva in base alla documentazione da inviare tempestivamente al Committente;
- il Direttore dei Lavori delle strutture potra prescrivere laddove lo ritenga necessario ulteriori indagini e
controlli.
Gli oneri relativi a tali controlli sono a carico dell’impresa esecutrice.
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Controllo dimensionale
L'Appaltatore deve eseguire gli opportuni controlli dimensionali sia sui singoli pezzi che sugli elementi premontati.

Controllo del Committente e della Direzione Lavori

Tutti 1 materiali e le lavorazioni che formano oggetto del contratto di appalto possono essere ispezionati e sottoposti a
verifica da parte di un rappresentante del Committente o della Direzione Lavori presso 1'Officina costruttrice;
I'appaltatore dovra altresi prestare responsabile assistenza al rappresentante del committente nello svolgimento della sua
attivita di ispezione e verifica senza che cio dia diritto a compensi aggiuntivi.

Se alla verifica alcune parti di fornitura risultano difettose o comunque non efficienti, il Committente o la Direzione
Lavori hanno il diritto di ottenere la eliminazione dei difetti nel minor tempo possibile, fatto salvo il diritto di respingere
la fornitura o di chiedere la riduzione del prezzo.

L'Appaltatore deve notificare alla Direzione Lavori la data di approntamento del materiale da verificare; la verifica da
parte della Direzione Lavori avverra entro 10 giorni dalla notifica.

Art. 120 - Drenaggi e fognature

I drenaggi e le fognature di risanamento dell’area in progetto e delle zone circostanti che si rendessero necessari saranno
sempre eseguiti dallo sbocco a valle del cunicolo di scolo verso il centro della fognatura propriamente detta e lungo la
medesima, procedendo da valle verso monte, per il deflusso regolare delle acque. Prima di stabilire definitivamente il
piano di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo strato impermeabile, la Direzione dei
lavori disporra all'atto esecutivo quanti pozzi riterra necessario praticare ed in relazione al saggio ove risulti il punto pill
depresso dello strato impermeabile lungo 1'asse del drenaggio, sara stabilita la profondita di questo e la pendenza del
cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m, della larghezza uguale a quella del drenaggio in corrispondenza
dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti nell'annesso elenco per gli scavi di
fondazione e 1'Tmpresa non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali che siano il numero e l'ubicazione di
questi pozzi. Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi, saranno, dove occorra, sostenuti da
appositi rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legname in relazione alla natura dei terreni
attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sara sagomato a cunetta e
su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quello a monte un muretto a secco, per l'altezza
da 20 a 40 cm secondo I'importanza del drenaggio, cosi da costituire un cunicolo di scolo, da coprire con lastroni.

Tubi perforati per drenaggi

I tubi per drenaggio avranno struttura portante in PVC corrugato flessibile microfessurato, conforme al progetto di
norma CEN/TC 155. 11 tubo avra un diametro esterno di 200 mm. Le fessure drenanti dovranno avere una larghezza non
superiore a 1,9 mm per non indebolire il tubo allo schiacciamento di esercizio. La superficie di captazione sara di
almeno 30 cm*m. Il tubo dovra avere rigiditd anulare, al 3% di deformazione. La tubazione verrd fornita in
rotoli/barre. Il tubo verra fornito a pi¢ d'opera e sara prerivestito con calza filtrante ottenuta da geotessile di
polipropilene, avente massa areica non inferiore a 130 g/m? e porometria Og non superiore a 110 micron.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando nel piano di posa
(costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente), un vano opportunamente profilato, e accuratamente
compatto, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo, fra il terreno e la tubazione, un cuscinetto di materiale
granulare fino (max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici, o con pestelli a mano nei punti
ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm utilizzando anche i normali mezzi
costipanti dei rilevati, salvo che le parti immediatamente adiacenti alle strutture dove il costipamento verra fatto con
pestelli pneumatici o a mano. Occorrera evitare che i mezzi costipatori lavorino "a contatto" della struttura metallica. Le
parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di testate metalliche prefabbricate, oppure in muratura in
conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere all'acqua di scolare
fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di 0,50 m circa. Questi tubi dovranno essere posti in opera in modo
che i fori si trovino nel quarto inferiore della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza della scarpata
della profonditd media di 0,40 m e della larghezza strettamente sufficiente per la posa del tubo, che dovra essere
ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabile in modo da consentire il rapido passaggio dell'acqua, e dovra inoltre
funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone l'entrata con la conseguente
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ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esente da limo. Il rinterro
dovra essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare cedimenti causati da assestamenti.
Per quanto non contemplato nella presente norma si fara riferimento alle norme AASHTO M 36-74 e M 167-72.

Art. 121 — Consolidamento con micropali

Generalita

I micropali costituiscono una categoria di pali di piccolo diametro generalmente impiegata per realizzare
sottofondazioni di strutture esistenti o per realizzare strutture di presidio o di rinforzo che richiedono un'attrezzatura di
installazione ad ingombro ridotto.

L'intervento geotecnico con micropali secondo norma UNI EN 14199 verra utilizzato nei casi in cui il terreno
sottostante o retrostante le strutture interessate non sia in grado di contrastare sufficientemente la spinta della
costruzione ed ¢ pertanto indispensabile trasferire tale carico su strati di terreno piu resistenti e profondi.

Tanto quanto nel caso di nuove costruzioni che in quello di interventi di consolidamento di strutture esistenti, l'uso dei
micropali puo riguardare:

. Sollevamento e consolidamento di strutture inclinate o cedute;

. Edifici inclinati o cedimenti differenziali con comparsa di crepe;

. Consolidamento preventivo di platee di fondazione per la costruzione di edifici nuovi o prefabbricati;
. Incremento di portanza delle fondazioni per sopraelevazioni;

. Consolidamento di fondazioni, pavimentazioni e basamenti in cemento armato;
. Pavimentazioni industriali su cui poggiano o transitano macchinari pesanti;

. Pavimentazioni su cui poggiano scaffalature;

. Pavimentazioni esterne;

. Fondazioni di silos e serbatoi;

. Basamenti in cemento armato;

. Fondazioni di piscine e simili.

Altri impieghi dei micropali come elementi strutturali comprendono le fondazioni di edifici, le opere di sostegno e le
fondazioni di muri di sostegno.
Il principale impiego dei micropali & previsto per sottofondazioni di fabbricati, le quali possono essere realizzate per
diverse finalita:

* Arrestare o prevenire movimenti nelle strutture;

* Aumentare la capacita portante di strutture esistenti;

* Riparare o sostituire fondazioni deteriorate o inadeguate;

* Fornire una protezione nei confronti dell’erosione nel caso di terreni di fondazione particolarmente sensibili ai

fenomeni di erosione;
* Per produrre il sollevamento di fondazioni che hanno ceduto permettendo di ripristinare il loro livello
originario;

. Per trasferire i carichi a degli strati pili profondi.
I micropali potranno essere installati, e solidarizzati, attraverso le strutture esistenti, fornendo un diretto collegamento
con i sottostanti strati competenti senza la necessita di realizzare dei nuovi plinti e, nello stesso tempo, fornendo un
rinforzo all’interno della stessa struttura. La costruzione sara eseguita senza ridurre la capacita della fondazione
esistente.
I micropali devono possedere infatti un elemento strutturale per trasferire i carichi e/o limitare le deformazioni. In linea
generale si considerano micropali i pali aventi un diametro inferiore a 300 mm se trivellati e 150 mm se infissi.
La loro armatura pud essere costituita da tubo o profilato in acciaio o da gabbia di barre in acciaio da c.a.; il materiale di
riempimento potra essere costituito da miscela o malta cementizia o betoncino.
In progetto, alcune problematiche di recupero tuttavia, potranno estendere e diffondere ulteriormente tale tecnologia
anche a veri e propri reticoli di pali (detti anche "pali radice").
Queste applicazioni comprendono un sistema di micropali verticali ed inclinati disposti in maniera tale da costituire un
rinforzo del terreno o della struttura, mediante la formazione di un reticolo; per I’efficacia di tale configurazione terreno
— micropali sara essenziale il contatto continuo tra essi e il terreno circostante.
Tipiche applicazioni dei reticoli di micropali si possono avere per la stabilizzazione di pendii, la protezione di scavi e
per particolari applicazioni di supporto e rinforzo di terreni e strutture.
I micropali dovranno essere realizzati mediante attrezzature di ingombro ridotto che provocano un modesto disturbo sia
al terreno che alle strutture. Essi dovranno poter essere eseguiti in luoghi anche difficilmente accessibili ed in ogni tipo
di terreno, risultando, inoltre, particolarmente efficaci in tutti quei casi nei quali si debbano attraversare murature, strati
cementati o blocchi e trovanti rocciosi, che renderebbero difficoltosa o impossibile la trivellazione con le modalita dei
diametri maggiori.
I micropali potranno, inoltre, essere richiesti ed installati con qualsiasi angolo di inclinazione rispetto all’orizzontale
utilizzando le medesime attrezzature.
I micropali potranno esercitare la loro funzione indicata in progetto, come:
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. elementi isolati;

. gruppo di micropali;

. reticolo di micropali;

. paratia di micropali, denominata anche "berlinese".

Micropalo con tubo armatura e iniezione di malta

Si eseguiranno dapprima le perforazioni con i sistemi e le attrezzature pit idonee, comunque di dimensioni contenute,
rapportate al tipo di terreno (trivellazioni a rotazione o rotopercussione) con contemporaneo approfondimento del tubo
forma, fino al raggiungimento della quota prevista dagli elaborati di progetto. L'Appaltatore dovra essere in grado di
introdurre tubi di armatura in acciaio nervato con interasse medio variabile eventualmente dotati nella parte inferiore di
valvole di non ritorno.

Provvedera, quindi, ad iniettare con aria compressa a bassa pressione un microconglomerato che andra ad intasare lo
spazio compreso tra le pareti del perforo e la superficie esterna del tubo facendo risalire i detriti della perforazione allo
scopo di formare una guaina capace d'impedire il riflusso delle miscele.

In alcuni sistemi la formazione della guaina antiriflusso potra avvenire iniettando la miscela attraverso le stesse sonde di
perforazione.

A presa avvenuta, I'Appaltatore dovra iniettare ad alta pressione le miscele cementizie ritenute piu idonee dalla
Direzione dei Lavori, (in genere microconglomerato ad alte dosi cementizie) utilizzando in progressione tutte le valvole
a partire dalla piu profonda.

Su terreni incoerenti, a discrezione della Direzione dei Lavori, 1'Appaltatore dovra ripetere le iniezioni fino al
raggiungimento delle resistenze di progetto.

La malta speciale da utilizzare nei sistemi ad iniezione a media e alta pressione dovra rispondere alle raccomandazioni
della UNI EN 14199, in merito:

. all’assenza di fenomeni di bleeding e/o segregazione;
. alla buona coesivita dell’impasto;

. all’adeguata fluidita;

. alla capacita di auto-compattazione;

. alla lavorabilita;

. al contenuto minimo di cemento;

. alla resistenza meccanica a compressione.

La malta sara inoltre premiscelata, tipicamente monocomponente, colabile, a ritiro controllato, fornita specificatamente
per la realizzazione di micropali, tiranti e sistemi valvolati in genere.

La composizione della malta dovra rendere l'impasto particolarmente omogeneo, sufficientemente viscoso,
adeguatamente fluido ed idoneo per I'iniezione a medie ed alte pressioni, applicata ad una temperatura ambiente
compresa tra i 5°C e 30°C, non mescolata con altre sostanze. L’acqua d’impasto dovra essere priva di impurita.

La miscela per le iniezioni dovra essere quella prescritta dagli elaborati di progetto o stabilita dalla Direzione dei
Lavori.

Il micropalo sara caratterizzato dalla possibilita di effettuare una iniezione ripetuta e selettiva in pressione attraverso
apposite valvole di non ritorno installate sul tubo di armatura.

Le principali fasi esecutive nella realizzazione del micropalo saranno le seguenti:

1. la perforazione fino alla profondita di progetto con il sistema e l'attrezzatura piu idonei al tipo di supporto da
attraversare;

2. laformazione della guaina, consistente nel riempimento del foro con miscela cementizia indicata dalla
Direzione Lavori, facendola rifluire dal fondo del foro;

3. l'installazione nel foro del tubo di armatura, costituente il principale elemento resistente e mezzo d'opera per
I'esecuzione dell'iniezione in pressione (se la parte inferiore del tubo ¢ equipaggiata con apposite valvole di
non ritorno questa fase potrebbe precedere la formazione della guaina: in questo caso il riempimento avviene
attraverso la valvola piu profonda del tubo di armatura);

4. ad avvenuta maturazione della miscela di guaina, si eseguira 1'iniezione in pressione, che potra avvenire in pill
fasi distinte e successive.
Ulteriori dettagli operativi e tecnici, se necessari, saranno forniti all'uopo dalla Direzione Lavori.

Art. 122 — Solai - Copertura in legno

Generalmente gli impalcati in legno sono realizzati mediante sistemi a doppia orditura di travi, principale e secondaria,
con griglie e cassettonati oppure con elementi bidimensionali (travetti) di piccole dimensioni, collocati su una orditura
principale oppure collegati direttamente alle strutture in elevazione portanti (travi).

Nelle strutture tradizionali e nel campo del recupero, le travi principali di legno dovranno avere dimensioni e distanze,
tra loro, stabilite in relazione alla luce ed al sovraccarico.
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I travetti dell’orditura secondaria saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla lunghezza delle
tavelle che devono essere collocate su di essi. Sull’estradosso delle tavelle deve essere steso uno strato di calcestruzzo
magro di calce idraulica composto da ghiaietto fino o altro materiale inerte.

Legno lamellare

Il legno lamellare presenta migliori caratteristiche meccaniche, di durata e resistenza al fuoco.

Gli elementi strutturali in legno lamellare saranno dimensionati in funzione della luce e della tipologia dell’impalcato,
con ’altezza compresa fra valori di 1/10-1/20 della lunghezza.

Nella realizzazione dei cassettonati, ottenuti con ’incrocio di due orditure ortogonali, in una direzione le travi sono
continue e nell’altra le travi sono interrotte e connesse alle travi passanti con collegamenti metallici. In questo caso le
travi dovranno avere un’altezza variabile fra 1 /20 e 1 /25 della luce con interassi di ampiezza compresa tra i 2- 7 m.

La trave lamellare ha sollecitazioni a flessione nulle in mezzeria e massime nella zona periferica, per cui le lamelle
esterne sono soggette a compressione € a trazione. La classe di resistenza a flessione di una trave di legno lamellare
dovra essere indicata dalla sigla GL seguita dal un numero che indica il tipo di classe.

Le lamelle impiegate dovranno rispettare le indicazioni della norma UNI EN 14080 che prevede I’'impiego di lamelle
con classe di resistenza C24 in esterno, abbinate a lamelle C16 per la zona interna, ottenendo una trave lamellare GL24.
In definitiva le travi costituite da pit lamelle presenteranno 1/6 della loro dimensione all’esterno lamelle C24, le altre
lamelle in classe C16.

Solai

I solai in legno potranno essere distinti in:

5. solai realizzati con elementi monodimensionali a orditura semplice costituiti da travicelli disposti a un
interasse di 40-60 cm;

6. solai realizzati con elementi monodimensionali a orditura composta con travicelli sostenuti da travi principali
(maestre) che possono essere monolitiche, gemellari o armate, se predisposte con tiranti metallici;

7. solai realizzati con pannelli prefabbricati.

Gli interassi delle travi di norma varieranno tra 3 e 5 m, ma potranno raggiungere anche luci libere maggiori. Per
I’ancoraggio dei travicelli o delle travi maestre alla struttura di elevazione verticale portante, si utilizzera un corrente
ligneo continuo, ancorato alla struttura mediante tirafondi o piastre metalliche, su cui sono collegati, sempre con
dispostivi metallici, i travicelli o le travi.

I travicelli dovranno essere collegati alle travi principali mediante sovrapposizione o connessi di testa. La
sovrapposizione dei travicelli infatti, aumenta lo spessore del solaio, ma garantisce la continuita del collegamento.

Per evitare I’incremento di spessore del solaio, la testa del travicello potra essere connessa alla parete della trave
principale con dispositivi metallici su murali continui.

I solai tradizionali in legno saranno completati da un tavolato o con panconcelli (assi sottili) dello spessore di circa 3-4
cm, su cui verra steso un massetto a secco e un sottofondo di allettamento per la pavimentazione sovrastante.

L’intera piastra del solaio "a piattaforma" verra costruita in opera, con travetti di sezione pari a circa 4 x 10 cm, disposti
a un interasse di 40 cm, inchiodati a travetti di testa, sostenuti da un corrente orizzontale connesso a strutture di
elevazione verticale o ancorato al cordolo di fondazione, se si tratta del primo impalcato.

Tutta I’intelaiatura dell’impalcato, verra irrigidita mediante il rivestimento di fogli in compensato strutturale, fissati con
idonee chiodature ai travetti e, se progettualmente previsto, controventati con diagonali sempre in legno.

I solai a pannelli prefabbricati (dimensioni standard 1,20 x 3,60 m) saranno costituiti da pannelli realizzati con aste di
legno quali nervature longitudinali, irrigidite superiormente e inferiormente da due fogli di compensato strutturale. Le
aste saranno collocate secondo un passo strutturale adattabile alle dimensioni dei fogli di compensato, che influenzano
le dimensioni complessive dei pannelli. Per i solai al piano terra, la faccia esterna del foglio di compensato deve essere
adeguatamente trattata contro I’umidita. La resistenza al fuoco sara ottenuta con trattamenti ignifughi.

La messa in opera dei pannelli prefabbricati avverra con chiodatura su dormienti in legno gia fissati alla struttura
portante e protetti dall’'umidita con guaine impermeabili o trattamenti idrorepellenti. I pannelli adiacenti saranno
collegati sempre mediante chiodatura su un’asta introdotta tra le sporgenze dei due fogli di compensato rispetto alle aste
perimetrali del medesimo pannello. La pavimentazione potrd essere posata mediante l’incollaggio diretto o con
I’interposizione di un sottofondo per la coibentazione acustica, atto anche a garantire 1’indipendenza del rivestimento
dallo strato strutturale ed evitare lesioni nel rivestimento.

Strutture in legno

Le strutture lignee considerate sono quelle che assolvono ad una funzione di sostenimento e che coinvolgono la
sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato o tondo) e/o legno lamellare
(incollato) e/o pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio o elementi di collegamento meccanici.

La produzione, fornitura e utilizzazione dei prodotti di legno e dei prodotti a base di legno per uso strutturale dovranno
avvenire in applicazione di un sistema di assicurazione della qualita e di un sistema di rintracciabilita che copra la
catena di distribuzione dal momento della prima classificazione e marcatura dei singoli componenti e/o semilavorati
almeno fino al momento della prima messa in opera.
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Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Prodotti e componenti

Legno massiccio

La produzione di elementi strutturali di legno massiccio a sezione rettangolare dovra risultare conforme alla norma
europea armonizzata UNI EN 14081 e, secondo quanto specificato al punto A del § 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018,
recare la Marcatura CE.

Qualora non sia applicabile la marcatura CE, i produttori di elementi di legno massiccio per uso strutturale, secondo
quanto specificato al punto B del § 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018, devono essere qualificati cosi come specificato al §
11.7.10 dello stesso decreto.

Il legno massiccio per uso strutturale € un prodotto naturale, selezionato e classificato in dimensioni d'uso secondo la
resistenza, elemento per elemento, sulla base delle normative applicabili.

I criteri di classificazione garantiscono all'elemento prestazioni meccaniche minime statisticamente determinate, senza
necessita di ulteriori prove sperimentali e verifiche, definendone il profilo resistente, che raggruppa le proprieta fisico-
meccaniche, necessarie per la progettazione strutturale.

La classificazione puo avvenire assegnando all'elemento una Categoria, definita in relazione alla qualita dell'elemento
stesso con riferimento alla specie legnosa e alla provenienza geografica, sulla base di specifiche prescrizioni normative.
Al legname appartenente a una determinata categoria, specie e provenienza, si assegna uno specifico profilo resistente,
armonizzato con le classi di resistenza proposte dalla UNI EN 338, utilizzando metodi di classificazione previsti nelle
normative applicabili. Pud farsi utile riferimento ai profili resistenti indicati nelle norme UNI 11035 parti 1, 2 e 3, per
quanto applicabili.

In generale ¢ possibile definire il profilo resistente di un elemento strutturale anche sulla base dei risultati documentati
di prove sperimentali, in conformita a quanto disposto nella UNI EN 384.

Legno strutturale con giunti a dita

Ai prodotti con giunti a dita, in assenza di specifica norma europea armonizzata, si applica il punto C del paragrafo 11.1
del D.M. 17 gennaio 2018. 1l controllo della produzione deve essere effettuato a cura del Direttore Tecnico della
produzione, che deve provvedere alla trascrizione dei risultati delle prove su appositi registri di produzione. Detti
registri devono essere resi disponibili al Servizio Tecnico Centrale e, limitatamente alla fornitura di competenza, al
Direttore dei Lavori e al Collaudatore della costruzione. I singoli elementi utilizzati per la composizione del legno
strutturale con giunti a dita dovranno soddisfare i requisiti minimi della norma europea armonizzata UNI EN 14081-1 al
fine di garantirne una corretta attribuzione ad una classe di resistenza. Inoltre il sistema di gestione della qualita del
prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve essere predisposto in coerenza con le norme UNI EN ISO
9001 e certificato da parte di un organismo terzo indipendente, di adeguata competenza ed organizzazione, che opera in
coerenza con le norme UNI CEI EN ISO/IEC 17021-1.

Legno lamellare incollato e legno massiccio incollato

Gli elementi strutturali di legno lamellare incollato e legno massiccio incollato debbono essere conformi alla norma
europea armonizzata UNI EN 14080, e, secondo quanto specificato al punto A del paragrafo 11.1 del D.M. 17 gennaio
2018, recare la marcatura CE.

Le singole tavole, per la composizione di legno lamellare, dovranno soddisfare i requisiti della norma europea
armonizzata UNI EN 14081-1 al fine di garantirne una corretta attribuzione ad una classe di resistenza. Per classi di
resistenza delle singole tavole superiori a C30 si fara riferimento esclusivo ai metodi di classificazione a macchina.

Le singole lamelle vanno tutte individualmente classificate dal fabbricante come previsto al § 11.7.2 del citato decreto.

Pannelli a base di legno

I pannelli a base di legno per uso strutturale, per i quali si applica il caso A di cui al §11.1 del D.M. 17 gennaio 2018,
debbono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 13986. Per i pannelli a base di legno per i quali non
sia applicabile la suddetta norma europea armonizzata UNI EN 13986 si applicano le procedure di cui al caso C di cui al
citato paragrafo 11.1.

Per la valutazione dei valori caratteristici di resistenza, rigidezza e massa volumica da utilizzare nella progettazione di
strutture che incorporano pannelli a base di legno, puo farsi riferimento alle norme UNI EN 12369-1 (OSB, pannelli di
particelle e pannelli di fibra), UNI EN 12369-2 (pannello compensato) e UNI EN 12369-3 (pannelli di legno massiccio
con spessore inferiore a 80 mm).

Altri prodotti derivati dal legno per uso strutturale

Per gli altri prodotti derivati dal legno per uso strutturale per i quali non ¢ applicabile una norma europea armonizzata di
cui al punto A del § 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018 o non & applicabile quanto specificato al punto B del medesimo §
11.1, si applica quanto riportato ai punti C del citato paragrafo 11.1.
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Adesivi

Gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi non strutturali devono conformarsi alla classificazione
della norma UNI EN 204.

Mentre gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi strutturali devono produrre unioni aventi
resistenza e durabilita tali che l'integrita dell’incollaggio sia conservata, nella classe di servizio assegnata, durante tutta
la vita prevista della struttura cosi come prescritto dalla norma UNI EN 301.

Adesivi per elementi incollati in stabilimento

Gli adesivi fenolici ed amminoplastici devono soddisfare le specifiche della norma UNI EN 301. Adesivi poliuretanici e
isocianatici devono soddisfare i requisiti della UNI EN 15425.

Gli adesivi di natura chimica diversa devono soddisfare le specifiche della medesima norma e, in aggiunta, dimostrare
un comportamento allo scorrimento viscoso non peggiore di quello di un adesivo fenolico od amminoplastico cosi come
specificato nella norma UNI EN 301, tramite idonee prove comparative.

Adesivi per giunti realizzati in cantiere

Gli adesivi utilizzati in cantiere (per i quali non sono rispettate le prescrizioni di cui alla norma UNI EN 301) devono
essere sottoposti a prove in conformita ad idoneo protocollo di prova, per dimostrare che la resistenza a taglio del giunto
non sia minore di quella del legno, nelle medesime condizioni previste nel protocollo di prova.

Elementi meccanici di collegamento

Tutti gli elementi di collegamento (metallici e non metallici quali spinotti, chiodi, viti, piastre, ecc.) devono essere
idonei a garantire le prestazioni previste dal D.M. 17 gennaio 2018 ed in particolare, in presenza di azioni sismiche, in
modo tale che non si verifichino separazioni, dislocazioni, disassamenti come previsto al punto 7.7.5.2 del citato
decreto.

Ai suddetti dispositivi meccanici, si applica quanto riportato ai punti A) o C) del § 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018.

Resistenza alla corrosione

I mezzi di unione metallici strutturali devono, di regola, essere intrinsecamente resistenti alla corrosione, oppure devono
essere protetti contro la corrosione.

L'efficacia della protezione alla corrosione dovra essere commisurata alle esigenze proprie della Classe di Servizio in
cui opera la struttura.

Caratteristiche solaio e gronda in progetto:

SOLAIO COPERTURA IN LEGNO: Sistema di copertura in legno lamellare di abete, realizzato con legname con
selezionatura, qualificazione e classificazione conforme alla normativa europea e secondo quanto precisato nel DM
17/01/2018, nel rispetto dei requisiti CAM, il tutto come da specifica relazione di calcolo, progetto esecutivo e/o
prescrizioni della D.L. 11 sistema di copertura & costituito da: - travi di compluvio e displuvio (24x44 - 24x52) in legno
lamellare CE EN 14080 GL24h; - travi dimensioni (12x20 - 12x24 - 12x32) in legno lamellare CE EN 14080 GL24h; -
doppio tavolato in legno di abete spessore 25 mm (larghezza cm 20 e lunghezza cm 400) lavorato a fili paralleli con
sistema di attacco a maschiatura, compreso battentatura e piallatura; - viti/spinotti autoperforanti, connettori a
scomparsa, ed ogni altro accessorio utile all'esecuzione dell'opera, come da dettagli costruttivi e/o prescrizione della
D.L.; - nastri in acciaio per controventature e spille perimetrali. Comprese tutte le opere per dare il lavoro finito a
perfetta regola d'arte: - puntellatura del solaio; - tagli sfridi, rettifiche, trattamento antiparassitario, chiodature, viti,
bullonerie, squadre, bolsoni e quant'altro necessario per rendere 1'opera finita a regola d'arte; - interventi sulle murature
per consentire l'inserimento/ il montaggio/ il collegamento del/ dei nuovo/i elemento/i; - interventi sulle strutture
verticali per consentire l'inserimento ed il montaggio del/ dei nuovo/i elemento/i e/o fornitura e posa in opera di staffe a
scomparsa con fori; - chiusura delle murature con ripristino della tessitura muraria; - fissaggio della struttura secondaria
alla struttura principale; - trattamento del legno con impregnanti; - trasporto a discarica dei materiali di rifiuto. Si
precisa che il tutto dovra essere realizzato con legname con selezionatura, qualificazione e classificazione conforme alla
normativa europea e secondo quanto precisato nel DM 17/01/2018, il tutto come da specifica relazione di calcolo,
progetto esecutivo e/o prescrizioni della D.L.

GRONDA IN LEGNO: Realizzazione di gronda in legno costituita da doppio travicello in legno delle dimensioni 8x8
cm posti ad interasse di 70 cm, con tavolato in legno sp. 2,5 cm, opportunamente collegato ai travicelli, completato da
soletta in c.a. sp. 5 cm armata con rete els. f 6 20x20 cm, il collegamento tra soletta e travicelli viene realizzato tramite
n.2 connettori ad omega tipo "tecnaria" per ogni travicello, nel rispetto dei requisiti CAM. Nella voce & compresa la
realizzazione del cordolo perimetrale di collegamento della gronda alla struttura dell'edificio esistente. Il cordolo delle
dimensioni medie (30x55) in cls C30/37 ed armato staffe diam. d=8 mm a passo 20 cm e ferri longitudinali d=16 mm e
ferri laterali d=12 mm, il tutto meglio indicato negli elaborati esecutivi, del tipo acciaio B450C secondo le norme UNI
in vigore con barre presagomate ad aderenza migliorata in ragione di circa 25 kg/ml. Nella voce sono comprese tutte le
lavorazioni anche se eseguite per piccoli cantieri e/o per fasi successive, come da prescrizioni della D.L., le prove di
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Laboratorio per il controllo di accettazione del cls. I travicelli devono essere realizzati con un profilo di disegno classico

analogo a quelli preesistenti (si precisa che la D.L. richiederda campionatura, inoltre ¢ compresa l'impregnatura in
duplice mano, oltre ad ogni e qualsiasi altro onere per dare il lavoro finito a regola d'arte.

Art. 123 - Intonaci

In linea generale, per le strutture in calcestruzzo non verranno adottati intonaci, perché le casseforme dovranno essere
predisposte ed i getti dovranno essere vibrati con cura tale che le superfici di tutte le predette strutture dovranno
presentare aspetto regolare e non sgradito alla vista. Gli intonaci, quando fosse disposto dalla Direzione Lavori,
verranno eseguiti dopo accurata pulizia, bagnatura delle pareti e formazione di fasce di guida in numero sufficiente per
ottenere la regolarita delle superfici. A superficie finita non dovranno presentare screpolature, irregolarita, macchie; le
facce saranno regolari ed uniformi e gli spigoli eseguiti a regola d'arte. Sara cura dellTmpresa mantenere umidi gli
intonaci eseguiti, quando le condizioni locali lo richiedano. Prima di applicare l'intonaco a spruzzo su murature in
calcestruzzo od il betoncino spruzzato 1'ITmpresa avra cura di eseguire, mediante martelli ad aria compressa, muniti di
appropriato utensile, la "spicconatura" delle superfici da intonacare, alla quale seguira un efficace lavaggio con acqua a
pressione ed occorrendo sabbiatura ad aria compressa. Le sabbie da impiegare saranno silicee, scevre da ogni impurita e
dovranno rispondere alle caratteristiche di cui alle modalita di accettazione dei materiali. La malta sara di norma
composta di q.li 5.00 di cemento normale per mc di sabbia, salvo diversa prescrizione della Direzione Lavori.
L'intonaco in due strati potra avere uno spessore di mm 20 o 30 e, il primo dei quali sara di mm 12 ed il secondo di mm
18 circa. 11 getto dovra essere eseguito con la lancia in posizione normale alla superficie da intonacare e posa a distanza
di 80-90 cm dalla medesima. La pressione alla bocca dell'ugello di uscita della miscela sara di circa 3 atm. Qualora si
rendesse necessario, la Direzione Lavori potra ordinare I'aggiunta di idonei additivi per le qualita e dosi che di volta in
volta verranno stabilite, od anche l'inclusione di reti metalliche, elettrosaldate in fili d'acciaio, di caratteristiche che
saranno precisate dalla Direzione Lavori. In quest'ultimo caso I'intonaco potra avere spessore di mm 30-40.

Per la realizzazione dell'intonaco per esterni od interni a tre strati verra applicato un primo strato di circa 12 mm di
malta (rinzaffo), gettato con forza in modo da aderire perfettamente alla muratura. Quando questo primo strato sara
alquanto consolidato, si applichera il secondo strato che verra steso con la cazzuola e regolarizzato con il frattazzo. Il
terzo strato a finire sara realizzato a frattazzo con malta fine o in calce. Lo spessore finito dovra essere di mm 25,
qualora perd, a giudizio della Direzione Lavori, la finitura dei getti e delle murature lo consenta, potra essere limitato a
mm 15 ed in tal caso applicato in una sola volta. Le superfici in calcestruzzo che dovranno subire il trattamento
impermeabilizzante devono essere compatte, esenti da olii, grassi, polvere ed asciutte, e nel caso di struttura in
conglomerato cementizio anche perfettamente stagionate. A tal fine, dopo la pulizia generale, le superfici da trattare
potranno essere sottoposte ai seguenti procedimenti secondo le disposizioni della Direzione Lavori: — trattamento con
acido cloritico diluito al 10% e successivo accurato lavaggio con getti d'acqua in pressione onde eliminare qualsiasi
traccia di acido; — spazzolatura con spazzoloni a filo di acciaio e successiva soffiatura con aria compressa; — sabbiatura
con materiali granulari di elevata durezza e successiva soffiatura con aria compressa. La stesa della resina dovra essere
effettuata in unico o duplice strato perfettamente uniforme e senza soluzione di continuita, preferibilmente a spruzzo o
mediante spatole, pannelli, ecc., a temperatura non inferiore a 2 gradi °C. Nel caso in cui sia previsto 1'impiego della
sabbia quarzifera, la stesa della resina dovra avvenire sempre in duplice strato e la sabbia dovra essere sparsa solo sul
secondo strato.

Art. 124 — Opere di vetrazioni e serramentistica

Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o prodotti
similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre, portafinestre o
porte; Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate a riceverli.

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dal progetto ed ove questo
non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti. Le lastre di vetro, in relazione al loro
comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo conto delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste
dovute a carico di vento e neve, alle sollecitazioni dovute ad eventuali sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili del
serramento.

Devono inoltre essere considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione
luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti
vandalici, ecc.

Per la valutazione dell'adeguatezza delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto si
intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc...

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.

I materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e dimensioni delle
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scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni in genere, capacita di
adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli
termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano all'esterno rispetto all'interno, ecc. e tenuto
conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di lastre posate
senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere adeguata resistenza meccanica, essere
preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla corrosione.

Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle azioni climatiche. La
posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle lastre, serramenti, ecc. e
collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al serramento; i tasselli di
fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre che possono essere urtate devono essere rese
visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve
essere continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le
prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. Comunque
la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il
serramento nel suo insieme. L'esecuzione effettuata secondo la norma vigente potra essere considerata conforme alla
richiesta del presente Capitolato nei limiti di validita della norma stessa. La realizzazione della posa dei serramenti deve
essere effettuata come indicato nel progetto e quando non precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti. Le
finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunque in modo da evitare
sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste al
serramento, dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni: — assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico; — gli
interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cid non fosse sufficiente
(giunti larghi pitt di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace di mantenere l'elasticita nel tempo e di
aderire al materiale dei serramenti; — il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto
I'azione del vento o di carichi dovuti all'utenza (comprese le false manovre). La posa con contatto diretto tra serramento
e parte muraria deve avvenire: — assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad
espansione, ecc.); — sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori
quale non tessuti, fogli, ecc.; — curando l'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate,
corrose, ecc.) dal contatto con la malta. Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le
finestre; inoltre si dovranno curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito. Per le porte con alte
prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al fuoco, si rispetteranno inoltre le
istruzioni per la posa (date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei lavori. La posa dei serramenti in alluminio
dovra essere eseguita da personale specializzato nel rispetto delle prescrizioni UNCSAAL DT16. I fissaggi dovranno
essere previsti ogni 70-80 cm ed essere eseguiti mediante viti in acciaio inox. I sigillanti dovranno corrispondere a
quanto prescritto dalle norme di riferimento, non devono corrodere le parti in alluminio con cui vengono in contatto e
dovranno essere conformi alle norme vigente. Inoltre nel caso di contatto dei sigillanti con vernici a base bituminosa
deve essere verificata la compatibilita. Le sigillature dovranno essere realizzate secondo criteri prestazionali tali da
garantire tenuta all’acqua, tenuta all’aria, tenuta alla polvere e realizzazione di continuita elastica durevole nel tempo tra
due supporti in movimento (struttura dell’edificio e elemento di tamponamento). La sigillatura tra i telai ed il contesto
edile adiacente dovra essere eseguita impiegando sigillanti al silicone neutro o Tiocol nel rispetto delle istruzioni del
fabbricante, avendo cura di realizzare giunti non inferiori a 4 mm e non superiori a § mm, con profondita minima di 6
mm Il cordone di sigillatura dovra essere supportato da apposito materiale di riempimento inerte elastico a cellule
chiuse. Sara compito del serramentista proporre al Committente la migliore soluzione di collegamento al muro, atta ad
evitare la formazione di punti freddi nelle zone perimetrali ai telai. Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera
come segue. Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte. In particolare verifichera la realizzazione
delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non
intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.
A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti,
sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole con la forza
corporea necessaria), l'assenza di punti di attrito non previsti, € prove orientative di tenuta all'acqua, con spruzzatori a
pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc. Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e
statistico. Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la
successiva manutenzione.

Pagina 92



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

Art. 125 — Caratteristiche tecniche impianto elettrico
PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI

1.1.1 Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Gli impianti dovranno essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, comma 1 del D.M. 22/01/2008, n. 37 e
s.m.i. e secondo quanto previsto dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. Saranno considerati a regola d'arte gli impianti realizzati
in conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri Enti di normalizzazione appartenenti agli
Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di legge e di
regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

- alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.F.;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica;

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico;

- alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano).

1.1.2 Prescrizioni riguardanti i circuiti - Cavi e conduttori:

a) isolamento dei cavi:

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione
nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolo di designazione 07. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e
comando dovranno essere adatti a tensioni nominali non inferiori a 300/500V, simbolo di designazione 05. Questi
ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, dovranno essere
adatti alla tensione nominale maggiore;

b) colori distintivi dei cavi:

1 conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle colorazioni previste dalle
vigenti tabelle di unificazione CEI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e CEI EN 50334. In particolare i
conduttori di neutro e protezione dovranno essere contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu
chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno essere contraddistinti
in modo univoco per tutto 1'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;

¢) sezioni minime e cadute di tensione ammesse:

le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la caduta
di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno essere scelte tra quelle unificate. In ogni caso
non dovranno essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di
unificazione CEI UNEL 35024/1 = 2.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono:

- 0,75 mm? per circuiti di segnalazione e telecomando;

- 1,5 mm? per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e per
apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW;

- 2,5 mm? per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2 kW e
inferiore o uguale a 3 kW;

- 4 mm? per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale superiore a
3 kW;

d) sezione minima dei conduttori neutri:

la sezione del conduttore di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase. In circuiti
polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm? se in rame od a 25 mm?2 se in alluminio, la sezione del
conduttore di neutro potra essere inferiore a quella dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 16 mm? (per conduttori
in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 della norma CEI 64-8/5.

e) sezione dei conduttori di terra e protezione:

la sezione dei conduttori di protezione, cio¢ dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da proteggere
contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di fase, non dovra essere inferiore a quella
indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della norma CEI 64-8/5.

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Sezione del conduttore di fase dell'impianto Sezione minima del conduttore di protezione
S (mm?2) Sp (mm?2)

S<16 Sp=S

16 <S<35 Sp=16

S>35 Sp=S/2

In alternativa ai criteri sopra indicati sara consentito il calcolo della sezione minima del conduttore di protezione
mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEI 64-8/5.
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Sezione minima del conduttore di terra

La sezione del conduttore di terra dovra essere non inferiore a quella del conduttore di protezione (in accordo all'art.
543.1 CEI 64-8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1 della norma CEI 64-8/5:

Sezione minima (mm?)

- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)

- non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)

1.1.3 Tubi Protettivi - Percorso tubazioni - Cassette di derivazione

I conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, dovranno essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente.

Dette protezioni potranno essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati nella struttura
edile ecc. Negli impianti industriali, il tipo di installazione dovra essere concordato di volta in volta con la Stazione
Appaltante. Negli impianti in edifici civili e similari si dovranno rispettare le seguenti prescrizioni:

nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi dovranno essere in materiale termoplastico serie
leggera per i percorsi sotto intonaco, in acciaio smaltato a bordi saldati oppure in materiale termoplastico serie pesante
per gli attraversamenti a pavimento;

il diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi in
esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione dovra essere aumentato a 1,5 quando i cavi siano del tipo sotto
piombo o sotto guaina metallica; il diametro del tubo dovra essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e
reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi. Comunque il
diametro interno non dovra essere inferiore a 10 mm;

il tracciato dei tubi protettivi dovra consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima pendenza per favorire lo
scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve dovranno essere effettuate con raccordi o con piegature che non
danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi;

ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da linea principale e
secondaria e in ogni locale servito, la tubazione dovra essere interrotta con cassette di derivazione;

le giunzioni dei conduttori dovranno essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni morsetti o
morsettiere. Dette cassette dovranno essere costruite in modo che nelle condizioni di installazione non sia possibile
introdurvi corpi estranei, dovra inoltre risultare agevole la dispersione di calore in esse prodotta. Il coperchio delle
cassette dovra offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo;

i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le relative
cassette di derivazione dovranno essere distinti per ogni montante. Sara possibile utilizzare lo stesso tubo e le stesse
cassette purché i montanti alimentino lo stesso complesso di locali e siano contrassegnati, per la loro individuazione,
almeno in corrispondenza delle due estremita;

qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi dovranno
essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia sara possibile collocare i cavi nello stesso tubo e far
capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la tensione piul elevata e le singole cassette siano internamente
munite di diaframmi, non amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti
a sistemi diversi.

Il numero dei cavi che potranno introdursi nei tubi ¢ indicato nella tabella seguente:

NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI
(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione)

diam. e/diam.i | Sezione dei cavi in mm?

mm 0,5) [(©,75) [(1) 1,5 2,5 4 6 10 16
12/8,5 4) 4) 2

14/10 D @ (3 |2

16/11,7 4) 4 2

20/15,5 (9) 7 4 4 2

25/19.,8 (12) 9 7 7 4 2
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32/26,4 12 9 7 7 3

I tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, ospitanti altre canalizzazioni, dovranno essere disposti in
modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti, sgocciolamenti, formazione di
condensa ecc. Non potranno inoltre collocarsi nelle stesse incassature montanti e colonne telefoniche o radiotelevisive.
Nel vano degli ascensori o montacarichi non sara consentita la messa in opera di conduttori o tubazioni di qualsiasi
genere che non appartengano all'impianto dell'ascensore o del montacarichi stesso.

I circuiti degli impianti a tensione ridotta per "controllo ronda" e "antifurto”, nonché quelli per impianti di traduzioni
simultanee o di teletraduzioni simultanee, dovranno avere i conduttori in ogni caso sistemati in tubazioni soltanto di
acciaio smaltato o tipo mannesman.

1.1.4 Tubazioni per le costruzioni prefabbricate

I tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovranno rispondere alle prescrizioni delle norme CEI EN 61386-22.

Essi dovranno essere inseriti nelle scatole preferibilmente con 1'uso di raccordi atti a garantire una perfetta tenuta. La
posa dei raccordi dovra essere eseguita con la massima cura in modo che non si creino strozzature. Allo stesso modo i
tubi dovranno essere uniti tra loro per mezzo di appositi manicotti di giunzione.

La predisposizione dei tubi dovra essere eseguita con tutti gli accorgimenti della buona tecnica in considerazione del
fatto che alle pareti prefabbricate non potranno in genere apportarsi sostanziali modifiche né in fabbrica né in cantiere.
Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo dovranno avere caratteristiche tali da sopportare le sollecitazioni termiche
e meccaniche che si presentino in tali condizioni. In particolare le scatole rettangolari porta apparecchi e le scatole per i
quadretti elettrici dovranno essere costruite in modo che il loro fissaggio sui casseri avvenga con l'uso di rivetti, viti o
magneti da inserire in apposite sedi ricavate sulla membrana anteriore della scatola stessa. Detta membrana dovra
garantire la non deformabilita delle scatole.

La serie di scatole proposta dovra essere completa di tutti gli elementi necessari per la realizzazione degli impianti
comprese le scatole di riserva conduttori necessarie per le discese alle tramezze che si monteranno in un secondo tempo
a getti avvenuti.

1.1.5 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati

Per l'interramento dei cavi elettrici si dovra procedere nel modo seguente:

sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa preventivamente concordata con la Direzione dei Lavori e
privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o di sassi, si dovra costituire, in primo luogo, un letto di sabbia di fiume,
vagliata e lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale si dovra distendere poi il cavo (o i cavi)
senza premere e senza farlo (farli) affondare artificialmente nella sabbia;

si dovra, quindi, stendere un altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in corrispondenza della
generatrice superiore del cavo (o dei cavi). Lo spessore finale complessivo della sabbia, pertanto, dovra risultare di
almeno cm 15, piu il diametro del cavo (quello maggiore, avendo piu cavi);

sulla sabbia cosi posta in opera, si dovra, infine, disporre una fila continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro e con
il lato maggiore secondo 1'andamento del cavo (o dei cavi) se questo avra il diametro (o questi comporranno una
striscia) non superiore a cm 5 o al contrario in senso trasversale (generalmente con piu cavi);

sistemati i mattoni, si dovra procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e trasportando a
rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo.

L'asse del cavo (o quello centrale di pill cavi) dovra ovviamente trovarsi in uno stesso piano verticale con I'asse della
fila di mattoni.

Relativamente alla profondita di posa, il cavo (o i cavi) dovra (dovranno) essere posto (o posti) sufficientemente al
sicuro da possibili scavi di superficie, per riparazioni del manto stradale o cunette eventualmente soprastanti o per
movimenti di terra nei tratti a prato o giardino.

Di massima sara pero osservata la profondita di almeno cm 50 ai sensi della norma CEI 11-17.

Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dall'Tmpresa aggiudicataria.

1.1.6 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili

I cavi saranno posati:

- entro scanalature esistenti sui piedritti nei cunicoli (appoggio continuo), all'uopo fatte predisporre dalla
Stazione Appaltante;

- entro canalette di materiale idoneo, come cemento ecc. (appoggio egualmente continuo) tenute in sito da
mensoline in piatto o profilato d'acciaio zincato o da mensoline di calcestruzzo armato;

- direttamente sui ganci, grappe, staffe o mensoline (appoggio discontinuo) in piatto o profilato d'acciaio zincato
ovvero di materiali plastici resistenti all'umidita ovvero ancora su mensoline di calcestruzzo armato.

Dovendo disporre i cavi in piu strati, dovra essere assicurato un distanziamento fra strato e strato pari ad almeno una
volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un minimo di cm 3, onde assicurare la libera
circolazione dell'aria.

A questo riguardo I'ITmpresa aggiudicataria dovra tempestivamente indicare le caratteristiche secondo cui dovranno
essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra, mentre, se non diversamente prescritto dalla
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Stazione Appaltante, sara a carico dellTmpresa aggiudicataria soddisfare tutto il fabbisogno di mensole, staffe, grappe e
ganci di ogni altro tipo, i quali potranno anche formare rastrelliere di conveniente altezza.

Per il dimensionamento e i mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati ecc.) dovra tenersi conto del peso
dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, che dovra essere stabilito di massima intorno a cm 70.
In particolari casi, la Stazione Appaltante potra preventivamente richiedere che le parti in acciaio debbano essere
zincate a caldo.

I cavi dovranno essere provvisti di fascette distintive, in materiale inossidabile, distanziate ad intervalli di m 150-200.
1.1.7 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni, interrate o non interrate, o in cunicoli non praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto ecc., in cunicoli, intercapedini, sotterranei ecc. valgono le
prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili, coi dovuti adattamenti.

Al contrario, per la posa interrata delle tubazioni, valgono le prescrizioni precedenti per l'interramento dei cavi elettrici,
circa le modalita di scavo, la preparazione del fondo di posa (naturalmente senza la sabbia e senza la fila di mattoni), il
reinterro ecc.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde evitare discontinuita
nella loro superficie interna.

Il diametro interno della tubazione dovra essere in rapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diametro del cavo o del
cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia.

Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite cassette sulle tubazioni
non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette sara da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla grandezza dei cavi da
infilare. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorrimento e grandezza, il distanziamento resta stabilito di massima:
- ogni m 30 circa se in rettilineo;

- ogni m 15 circa se con interposta una curva.

I cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiori a 15 volte il loro diametro.

In sede di appalto, verra precisato se spetti alla Stazione Appaltante la costituzione dei pozzetti o delle cassette. In tal
caso, per il loro dimensionamento, formazione, raccordi ecc., I'Impresa aggiudicataria dovra fornire tutte le indicazioni
necessarie.

1.1.8 Protezione contro i contatti indiretti

Dovranno essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico e degli
apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensione ma che, per cedimento dell'isolamento principale o per altre cause
accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore o raggruppamento di impianti contenuti
in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e simili), dovra avere un proprio impianto di
terra.

A tale impianto di terra dovranno essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili destinati ad
adduzione, distribuzione e scarico delle acque, nonché tutte le masse metalliche accessibili di notevole estensione
esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso.

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti

Elementi di un impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici dovra essere opportunamente previsto, in sede di costruzione, un proprio
impianto di messa a terra (impianto di terra locale) che dovra soddisfare le prescrizioni delle vigenti norme CEI 64-8/1
+ 7 e 64-12. Tale impianto dovra essere realizzato in modo da poter effettuare le verifiche periodiche di efficienza e
comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costituito da uno o piu elementi metallici posti in intimo contatto con il terreno e
che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEI 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori fra di loro e al collettore
(o nodo) principale di terra. I conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno dovranno essere considerati a
tutti gli effetti dispersori per la parte interrata e conduttori di terra per la parte non interrata o comunque isolata dal
terreno (norma CEI 64-8/5);

¢) il conduttore di protezione, parte del collettore di terra, arrivera in ogni impianto e dovra essere collegato a tutte le
prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali sia prevista la protezione contro i contatti indiretti mediante
messa a terra) o direttamente alle masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione
con parti metalliche comunque accessibili. E' vietato 1'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente
con sezione inferiore a 4 mm?. Nei sistemi TT (ciog nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un impianto di terra
elettricamente indipendente da quello del collegamento a terra del sistema elettrico) il conduttore di neutro non potra
essere utilizzato come conduttore di protezione;

d) il collettore (o0 nodo) principale di terra nel quale confluiranno i conduttori di terra, di protezione, di equipotenzialita
ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro avra anche la funzione di conduttore di
protezione (norma CEI 64-8/5);
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e) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare 1'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estranee ovvero
le parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, suscettibili di introdurre il potenziale di terra (norma CEI
64-8/5).

Prescrizioni particolari per locali da bagno

Divisione in zone e apparecchi ammessi

I'locali da bagno verranno suddivisi in 4 zone per ognuna delle quali valgono regole particolari:

zona 0 - E' il volume della vasca o del piatto doccia: non saranno ammessi apparecchi elettrici, come scalda-acqua ad
immersione, illuminazioni sommerse o simili;

zona 1 - E' il volume al di sopra della vasca da bagno o del piatto doccia fino all'altezza di 2,25 m dal pavimento:
saranno ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso, con la massa collegata al conduttore di protezione) e gli interruttori di
circuiti SELV alimentati a tensione non superiore a 12 V in c.a. ¢ 30 V in c.c. con la sorgente di sicurezza installata
fuori dalle zone 0,1 e 2;

zona 2 - E' il volume che circonda la vasca da bagno o il piatto doccia, largo 60 cm e fino all'altezza di 2,25 m dal
pavimento: saranno ammessi, oltre allo scaldabagno e agli altri apparecchi alimentati a non piu di 25 V, anche gli
apparecchi illuminanti dotati di doppio isolamento (Classe II). Gli apparecchi installati nelle zone 1 e 2 dovranno essere
protetti contro gli spruzzi d'acqua (grado protezione IPx4). Sia nella zona 1 che nella zona 2 non dovranno esserci
materiali di installazione come interruttori, prese a spina, scatole di derivazione; potranno installarsi pulsanti a tirante
con cordone isolante e frutto incassato ad altezza superiore a 2,25 m dal pavimento. Le condutture dovranno essere
limitate a quelle necessarie per l'alimentazione degli apparecchi installati in queste zone e dovranno essere incassate con
tubo protettivo non metallico; gli eventuali tratti in vista necessari per il collegamento con gli apparecchi utilizzatori
(per esempio con lo scaldabagno) dovranno essere protetti con tubo di plastica o realizzati con cavo munito di guaina
isolante;

zona 3 - E' il volume al di fuori della zona 2, della larghezza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca o la doccia): saranno
ammessi componenti dell'impianto elettrico protetti contro la caduta verticale di gocce di acqua (grado di protezione
IPx1), come nel caso dell'ordinario materiale elettrico da incasso IPx5 quando sia previsto 1'uso di getti d'acqua per la
pulizia del locale; inoltre 1'alimentazione degli utilizzatori e dispositivi di comando dovra essere protetta da interruttore
differenziale ad alta sensibilita, con corrente differenziale non superiore a 30 mA.

Le regole date per le varie zone in cui sono suddivisi i locali da bagno servono a limitare i pericoli provenienti
dall'impianto elettrico del bagno stesso e sono da considerarsi integrative rispetto alle regole e prescrizioni comuni a
tutto l'impianto elettrico (isolamento delle parti attive, collegamento delle masse al conduttore di protezione ecc.).
Collegamento equipotenziale nei locali da bagno

Per evitare tensioni pericolose provenienti dall'esterno del locale da bagno (ad esempio da una tubazione che vada in
contatto con un conduttore non protetto da interruttore differenziale) ¢ richiesto un conduttore equipotenziale che
colleghi fra di loro tutte le masse estranee delle zone 1-2-3 con il conduttore di protezione; in particolare per le
tubazioni metalliche ¢ sufficiente che le stesse siano collegate con il conduttore di protezione all'ingresso dei locali da
bagno.

Le giunzioni dovranno essere realizzate conformemente a quanto prescritto dalla norma CEI 64-8/1 + 7; in particolare
dovranno essere protette contro eventuali allentamenti o corrosioni. Dovranno essere impiegate fascette che stringono il
metallo vivo. Il collegamento non andra eseguito su tubazioni di scarico in PVC o in gres. Il collegamento
equipotenziale dovra raggiungere il piu vicino conduttore di protezione, ad esempio nella scatola dove sia installata la
presa a spina protetta dell'interruttore differenziale ad alta sensibilita.

E' vietata l'inserzione di interruttori o di fusibili sui conduttori di protezione.

Per i conduttori si dovranno rispettare le seguenti sezioni minime:

- 2,5 mm? (rame) per collegamenti protetti meccanicamente, cio¢ posati entro tubi o sotto intonaco;

- 4 mm? (rame) per collegamenti non protetti meccanicamente e fissati direttamente a parete.

Alimentazione nei locali da bagno

Potra essere effettuata come per il resto dell'appartamento (o dell'edificio, per i bagni in edifici non residenziali).

Ove esistano 2 circuiti distinti per i centri luce e le prese, entrambi questi circuiti dovranno estendersi ai locali da bagno.
La protezione delle prese del bagno con interruttore differenziale ad alta sensibilita potra essere affidata all'interruttore
differenziale generale (purché questo sia del tipo ad alta sensibilita) o ad un differenziale locale, che potra servire anche
per diversi bagni attigui.

Condutture elettriche nei locali da bagno

Dovranno essere usati cavi isolati in classe II nelle zone 1 e 2 in tubo di plastica incassato a parete o nel pavimento, a
meno che la profondita di incasso non sia maggiore di 5 cm.

Per il collegamento dello scaldabagno, il tubo, di tipo flessibile, dovra essere prolungato per coprire il tratto esterno
oppure dovra essere usato un cavetto tripolare con guaina (fase+neutro+conduttore di protezione) per tutto il tratto
dall'interruttore allo scaldabagno, uscendo, senza morsetti, da una scatoletta passa cordone.

Altri apparecchi consentiti nei locali da bagno

Per 1'uso di apparecchi elettromedicali in locali da bagno ordinari ci si dovra attenere alle prescrizioni fornite dai
costruttori di questi apparecchi che potranno, in seguito, essere usati solo da personale addestrato.

Un telefono potra essere installato anche nel bagno, ma in modo che non possa essere usato da chi si trovi nella vasca o
sotto la doccia.

Pagina 97



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

Protezioni contro i contatti diretti in ambienti pericolosi
Negli ambienti in cui il pericolo di elettrocuzione sia maggiore, per condizioni ambientali (umidita) o per particolari
utilizzatori elettrici usati (apparecchi portatili, tagliaerba ecc.), come per esempio cantine, garage, portici, giardini ecc.,
le prese a spina dovranno essere alimentate come prescritto per la zona 3 dei bagni.
1.1.9 Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione
Una volta realizzato I'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti potra essere realizzata con uno
dei seguenti sistemi:
a) coordinamento fra impianto di messa a terra e protezione di massima corrente. Questo tipo di protezione richiede
I'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con relé magnetotermico, in modo che risulti
soddisfatta la seguente relazione:
Rt<=50/Is

dove Rt ¢ il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli e Is & il pill
elevato tra i valori in ampere della corrente di intervento in 5 s del dispositivo di protezione; ove I'impianto comprenda
pil derivazioni protette dai dispositivi con correnti di intervento diverse, deve essere considerata la corrente di
intervento piu elevata;
b) coordinamento fra impianto di messa a terra e interruttori differenziali. Questo tipo di protezione richiede
I'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con rele differenziale che assicuri I'apertura dei
circuiti da proteggere non appena eventuali correnti di guasto creino situazioni di pericolo. Affinché detto
coordinamento sia efficiente dovra essere osservata la seguente relazione:
Rt<=50/Id

dove Rd ¢ il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli e Id il pit
elevato fra i valori in ampere delle correnti differenziali nominali di intervento delle protezioni differenziali poste a
protezione dei singoli impianti utilizzatori.

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamente in bassa tensione dalla Societa Distributrice, la soluzione piu
affidabile ed in certi casi 1'unica che si possa attuare ¢ quella con gli interruttori differenziali che consentono la presenza
di un certo margine di sicurezza a copertura degli inevitabili aumenti del valore di Rt durante la vita dell'impianto.
1.1.10 Protezione mediante doppio isolamento

In alternativa al coordinamento fra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione contro i
contatti indiretti potra essere realizzata adottando macchine e apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per
costruzione o installazione, apparecchi di Classe II.

In uno stesso impianto la protezione con apparecchi di Classe II potra coesistere con la protezione mediante messa a
terra; tuttavia ¢ vietato collegare intenzionalmente a terra le parti metalliche accessibili delle macchine, degli apparecchi
e delle altre parti dell'impianto di Classe II.

1.1.11 Protezione delle condutture elettriche

I conduttori che costituiscono gli impianti dovranno essere protetti contro le sovracorrenti causate da sovraccarichi o da
corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi dovra essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle norme CEI 64-8/1 +
7.

In particolare i conduttori dovranno essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o almeno uguale alla
corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza da trasmettere in regime
permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici da installare a loro protezione dovranno avere una corrente
nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua portata nominale (Iz) ed una corrente di
funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata (Iz).

In tutti i casi dovranno essere soddisfatte le seguenti relazioni:

Ib<=In<=lz If<=1,451z

La seconda delle due disuguaglianze sopra indicate sara automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di interruttori
automatici conformi alle norme CEI EN 60898-1 e CEI EN 60947-2.

Gli interruttori automatici magnetotermici dovranno interrompere le correnti di corto circuito che possano verificarsi
nell'impianto in tempi sufficientemente brevi per garantire che nel conduttore protetto non si raggiungano temperature
pericolose secondo la relazione

Iq <= Ks? (norme CEI 64-8/1 + 7).

Essi dovranno avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel punto di
installazione.

Sara consentito I'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore a condizione che a monte
vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione (norme CEI 64-8/1 + 7).

In questo caso le caratteristiche dei 2 dispositivi dovranno essere coordinate in modo che l'energia specifica passante 12t
lasciata passare dal dispositivo a monte non risulti superiore a quella che potra essere sopportata senza danno dal
dispositivo a valle e dalle condutture protette.

In mancanza di specifiche indicazioni sul valore della corrente di cortocircuito, si presume che il potere di interruzione
richiesto nel punto iniziale dell'impianto non sia inferiore a:

3.000 A nel caso di impianti monofasi;
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4.500 A nel caso di impianti trifasi.

Protezione di circuiti particolari
Protezioni di circuiti particolari:

a) dovranno essere protette singolarmente le derivazioni all'esterno;

b) dovranno essere protette singolarmente le derivazioni installate in ambienti speciali, eccezione fatta per quelli
umidi;

c) dovranno essere protetti singolarmente i motori di potenza superiore a 0,5 kW;

d) dovranno essere protette singolarmente le prese a spina per I'alimentazione degli apparecchi in uso nei locali

per chirurgia e nei locali per sorveglianza o cura intensiva (CEI 64-8/7).

1.1.12 Coordinamento con le opere di specializzazione edile e delle altre non facenti parte del ramo d'arte dell'impresa
appaltatrice

Per le opere, lavori, o predisposizioni di specializzazione edile e di altre non facenti parte del ramo d'arte
dell'Appaltatore, contemplate nel presente Capitolato Speciale d'Appalto ed escluse dall'appalto, le cui caratteristiche
esecutive siano subordinate ad esigenze dimensionali o funzionali degli impianti oggetto dell'appalto, ¢ fatto obbligo
all'Appaltatore di render note tempestivamente alla Stazione Appaltante le anzidette esigenze, onde la stessa Stazione
Appaltante possa disporre di conseguenza.

1.1.13 Materiali di rispetto

La scorta di materiali di rispetto non ¢ considerata per le utenze di appartamenti privati. Per altre utenze, vengono date,
a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni:

- fusibili con cartuccia a fusione chiusa, per i quali dovra essere prevista, come minimo, una scorta pari al 20%
di quelli in opera;

- bobine di automatismi, per le quali dovra essere prevista una scorta pari al 10% di quelle in opera, con minimo
almeno di una unita;

- una terna di chiavi per ogni serratura di eventuali armadi;

- lampadine per segnalazioni; di esse dovra essere prevista una scorta pari al 10% di ogni tipo di quelle in opera.
1.1.14 Protezione dalle scariche atmosferiche

Generalita

La Stazione Appaltante precisera se negli edifici, ove debbano installarsi gli impianti elettrici oggetto dell'appalto,
dovra essere prevista anche la sistemazione di parafulmini per la protezione dalle scariche atmosferiche.

In tal caso l'impianto di protezione contro i fulmini dovra essere realizzato in conformita al D.M. 22/01/2008, n. 37 e
s.m.i., al D.P.R. 462/2001 ed alle norme CEI EN 62305-1/4.

In particolare i criteri per la progettazione, I’installazione e la manutenzione delle misure di protezione contro i fulmini
sono considerati in due gruppi separati:

- il primo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre il rischio sia di danno materiale che di pericolo
per le persone, ¢ riportato nella norma CEI EN 62305-3;

- il secondo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre i guasti di impianti elettrici ed elettronici
presenti nella struttura, € riportato nella norma CEI EN 62305-4.

1.1.15 Protezione da sovratensioni per fulminazione indiretta e di manovra

a) Protezione d'impianto

Al fine di proteggere 1'impianto e le apparecchiature elettriche ed elettroniche ad esso collegate, contro le sovratensioni
di origine atmosferica (fulminazione indiretta) e le sovratensioni transitorie di manovra e limitare scatti intempestivi
degli interruttori differenziali, all'inizio dell'impianto dovra essere installato un limitatore di sovratensioni in conformita
alla normativa tecnica vigente.

b) Protezione d'utenza

Per la protezione di particolari utenze molto sensibili alle sovratensioni, quali ad esempio computer video terminali,
registratori di cassa, centraline elettroniche in genere e dispositivi elettronici a memoria programmabile, le prese di
corrente dedicate alla loro inserzione nell'impianto dovranno essere alimentate attraverso un dispositivo limitatore di
sovratensione in aggiunta al dispositivo di cui al punto a). Detto dispositivo dovra essere componibile con le prese ed
essere montabile a scatto sulla stessa armatura e poter essere installato nelle normali scatole di incasso.

1.1.16 Protezione contro i radiodisturbi

a) Protezione bidirezionale di impianto

Per evitare che attraverso la rete di alimentazione, sorgenti di disturbo quali ad esempio motori elettrici a spazzola,
utensili a motore, variatori di luminosita ecc., convoglino disturbi che superano i limiti previsti dal D.M. 10 aprile 1984
e s.m.i. in materia di prevenzione ed eliminazione dei disturbi alle radiotrasmissioni e radioricezioni, 'impianto elettrico
dovra essere disaccoppiato in modo bidirezionale a mezzo di opportuni filtri.

Detti dispositivi dovranno essere modulari e componibili con dimensioni del modulo base 17,5X45X53 mm ed avere il
dispositivo di fissaggio a scatto incorporato per profilato unificato.

Le caratteristiche di attenuazione dovranno essere almeno comprese tra 20 dB a 100 kHz e 60 dB a 30 MHz.

b) Protezione unidirezionale di utenza

Per la protezione delle apparecchiature di radiotrasmissione e radioricezione e dei dispositivi elettronici a memoria
programmabile, dai disturbi generati all'interno degli impianti e da quelli captati via etere, sara necessario installare un
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filtro di opportune caratteristiche in aggiunta al filtro di cui al punto a) il piu vicino possibile alla presa di corrente da
cui sono alimentati.

1) Utenze monofasi di bassa potenza

Questi filtri dovranno essere componibili con le prese di corrente ed essere montabili a scatto sulla stessa armatura e
poter essere installati nelle normali scatole da incasso.

Le caratteristiche di attenuazione dovranno essere almeno comprese tra 35 dB a 100 kHz e 40 dB a 30 MHz.

2) Utenze monofasi e trifasi di media potenza

Per la protezione di queste utenze sara necessario installare i filtri descritti al punto a) il piu vicino possibile
all'apparecchiatura da proteggere.

1.1.17 Stabilizzazione della tensione

La Stazione Appaltante, in base anche a possibili indicazioni da parte dell'Azienda elettrica distributrice, precisera se
dovra essere prevista una stabilizzazione della tensione a mezzo di apparecchi stabilizzatori regolatori, indicando, in tal
caso, se tale stabilizzazione dovra essere prevista per tutto I'impianto o solo per circuiti da precisarsi, ovvero soltanto in
corrispondenza di qualche singolo utilizzatore, anch'esso da precisarsi.

1.1.18 Maggiorazioni dimensionali rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEI e di legge

Ad ogni effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali, in qualche caso fissate dal presente Capitolato Speciale tipo,
rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEI o di legge, saranno adottate per consentire possibili futuri limitati
incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tuttavia veri e propri ampliamenti degli impianti.

Art. 1.2

POTENZA IMPEGNATA E DIMENSIONAMENTO DEGLI IMPIANTI

Gli impianti elettrici dovranno essere calcolati per la potenza impegnata, intendendosi con cio che le prestazioni e le
garanzie per quanto riguarda le portate di corrente, le cadute di tensione, le protezioni e I'esercizio in genere dovranno
riferirsi alla potenza impegnata. Detta potenza verra indicata dalla Stazione Appaltante o calcolata in base a dati forniti
dalla Stazione Appaltante.

Per gli impianti elettrici negli edifici civili, in mancanza di indicazioni, si fara riferimento al carico convenzionale
dell'impianto. Detto carico verra calcolato sommando tutti i valori ottenuti applicando alla potenza nominale degli
apparecchi utilizzatori fissi e a quella corrispondente alla corrente nominale delle prese a spina, i coefficienti che si
deducono dalle tabelle CEI riportate nei paragrafi seguenti.

1.2.1 Valori di Potenza Impegnata negli Appartamenti di Abitazione

1) Per 1'illuminazione:

- 10 W per m? di superficie dell'appartamento col minimo di 500 W.

2) Scalda-acqua:

- 1.000 W per appartamenti fino a 4 locali (dovra considerarsi come locale ogni vano abitabile con esclusione cioe di
anticamere, corridoi, cucinino, bagno);

- 2.000 W per appartamenti oltre i 4 locali.

3) Cucina elettrica:

- da considerare solo ove ne sia prevista esplicitamente l'installazione.

4) Servizi vari:

- 40 W per m? di superficie dell'appartamento in zone urbane;

- 20 W per m? di superficie dell'appartamento in zone rurali.

1.2.2 Punti di utilizzazione

Nelle abitazioni si dovranno prevedere i punti di utilizzazione in conformita a quanto indicato nella norma CEI 64-50.
1.2.3 Suddivisione dei circuiti e loro protezione in abitazioni ed edifici residenziali

Nelle abitazioni e negli edifici residenziali in genere si dovranno alimentare, attraverso circuiti protetti e singolarmente
sezionabili facenti capo direttamente al quadro elettrico, almeno le seguenti utilizzazioni:

a) illuminazione di base:

sezione dei conduttori non inferiore a 1,5 mm?; protezione 10 A; potenza totale erogabile 2 kW;
b) prese a spina da 10 A per l'illuminazione supplementare e per piccoli utilizzatori (televisori, apparecchi radio
ecc.):

sezione dei conduttori 1,5 mm?; protezione 10 A; potenza totale erogabile 2 kW;
c) prese a spina da 16 A ed apparecchi utilizzatori con alimentazione diretta (es. scaldacqua) con potenza unitaria
minore o uguale a 3 kW:

sezione dei conduttori 2,5 mm?; protezione 16 A; potenza totale erogabile 3 kW;
d) eventuale linea per alimentazione di utilizzazione con potenza maggiore di 3 kW:

sezione conduttori 4 mm?; protezione 25 A.
Sul quadro elettrico dovranno essere previsti un numero superiore di circuiti protetti ogni qualvolta si verifichino le
seguenti condizioni:
a) elevata superficie abitabile, maggiore di 150 m?:

occorrera prevedere pill linee per 1'illuminazione di base al fine di limitare a 150 m? la superficie dei locali
interessati da una singola linea;
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b) elevato numero di prese da 10 A:
occorrera prevedere una linea da 10 A ogni 15 prese;
c) elevato numero di apparecchi utilizzatori fissi o trasportabili (scalda-acqua, lavatrici, lavastoviglie) che

dovranno funzionare contemporaneamente prelevando una potenza totale superiore a 3 kW:

occorrera alimentare ciascun apparecchio utilizzatore con potenza unitaria maggiore di 2 kW direttamente dal
quadro con una linea protetta.
Nella valutazione della sezione dei conduttori relativi al singolo montante, oltre a tener conto della caduta di tensione
del 4%, occorrera considerare anche i tratti orizzontali (ad esempio 6 m in orizzontale dal quadro contatori al vano
scale). Il potere di interruzione degli interruttori automatici dovra essere di almeno 3.000 A (CEI 64-8/1 + 7) a meno di
diversa comunicazione dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (ENEL ecc.); gli interruttori automatici
dovranno essere bipolari con almeno un polo protetto in caso di distribuzione fase-neutro, bipolari con due poli protetti
in caso di distribuzione fase-neutro, bipolari con due poli protetti in caso di distribuzione fase-fase.
1.2.4 Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle unita d'impianto

Servizi vari,
m“m comprese le prese a Ascensore (la potenza &
Impianto o Scalda-acqua Cucina spina (p o queste la quella corrispondente alla
nazio potenza ¢ quella .
. corrente di targa)
-ne corrispondente alla
corrente nominale)
1 per I'apparecchio
di maggior
Appartamenti potenza, 0,75 per 2)
di abitazione il secqndo,. 0,50 M vedi paragrafo
0,65 | per gli altri " .S .
Suddivisione dei
1 per I'apparecchio cireutt 3 per il motore
. di maggior 1 per dell'ascensore di maggior
élsl;?dg;ﬁ’ potenza, 0,75 per | l'apparecchio potenza, 1 per il
Collegi ’ 0,75 |il secondo, 0,50 di maggior 05 successivo, 0,7 per tutti
per gli altri potenza, 0,75 | gli altri ascensori
per gli altri
1 per I'apparecchio 3 per il motore
Uffici e 0,90 |di maggior 05 dell'ascensore c.ii maggior
negozi potenza, 0,75 per ’ potenza, 1 per il
il secondo, 0,50 successivo, 0,7 per tutti
per il terzo, 0,25 gli altri ascensori
gli altri

(1) Per le derivazioni facenti capo a singoli apparecchi utilizzatori o a singole prese a spina dovra assumersi, come
valore del coefficiente, 'unita, fatta eccezione per il caso degli ascensori.
(2) Per gli ascensori ed altri servizi generali di edifici di abitazione comuni, i dati relativi sono allo studio.

1.2.5 Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle colonne montanti che alimentano appartamenti di
abitazione

unita di impianto alimentate valore del coefficiente

1 1

da2a4 0,8
da5al0 0,5
11 ed oltre 0,3

1.2.6 Impianti trifase

Negli impianti trifase (per i quali non & prevista una limitazione della potenza contrattuale da parte dell'azienda di
distribuzione dell'energia elettrica (ENEL ecc.) non ¢ possibile applicare il dimensionamento dell'impianto di cui
all'articolo "Potenza impegnata e dimensionamento degli impianti"; tale dimensionamento dell'impianto sara
determinato di volta in volta secondo i criteri della buona tecnica, tenendo conto delle norme CEL. In particolare le
condutture dovranno essere calcolate in funzione della potenza impegnata che si ricava nel seguente modo:
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a) potenza assorbita da ogni singolo utilizzatore (P1 - P2 - P3 - ecc.) intesa come la potenza di ogni singolo utilizzatore
(PU) moltiplicata per un coefficiente di utilizzazione (Cu);

P1 =Pux Cu;

b) potenza totale per la quale dovranno essere proporzionati gli impianti (Pt) intesa come la somma delle potenze
assorbite da ogni singolo utilizzatore (P1 - P2 - P3 - ecc.) moltiplicata per il coefficiente di contemporaneita (Cc);
Pt=P1+P2+P3+P4+..+Pn)xCc

Le condutture e le relative protezioni che alimentano i motori per ascensori e montacarichi dovranno essere
dimensionate per una corrente pari a 3 volte quella nominale del servizio continuativo; ove i motori siano piu di uno
(alimentati dalla stessa conduttura) si applichera il coefficiente della tabella di cui al paragrafo "Coefficienti per la
valutazione del carico convenzionale delle unita d'impianto”.

La sezione dei conduttori sara quindi scelta in relazione alla potenza da trasportare, tenuto conto del fattore di potenza, e
alla distanza da coprire.

Si definisce corrente d'impiego di un circuito (Ib) il valore della corrente da prendere in considerazione per la
determinazione delle caratteristiche degli elementi di un circuito. Essa si calcola in base alla potenza totale ricavata
dalle precedenti tabelle, alla tensione nominale e al fattore di potenza.

Si definisce portata a regime di un conduttore (Iz) il massimo valore della corrente che, in regime permanente e in
condizioni specificate, il conduttore puo trasmettere senza che la sua temperatura superi un valore specificato. Essa
dipende dal tipo di cavo e dalle condizioni di posa ed ¢ indicata nella tabella CEI UNEL 35024/1 =+ 2.

11 potere d'interruzione degli interruttori automatici dovra essere di almeno 4.500 A (Norme CEI 64-8/1 + 7), a meno di
diversa comunicazione dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (Enel ecc.).

Gli interruttori automatici dovranno essere tripolari o quadripolari con 3 poli protetti.

Art. 126 — DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER GLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE

1.3.1 Assegnazione dei valori di illuminazione

I valori medi di illuminazione da conseguire e da misurare entro 60 giorni dall'ultimazione dei lavori su un piano
orizzontale posto a m 0,85 dal pavimento, in condizioni di alimentazione normali, saranno desunti, per i vari locali,
dalle tabelle della norma UNI EN 12464-1.

Al sensi della stessa norma il rapporto tra i valori minimi e massimi di illuminazione, nell'area di lavoro non deve essere
inferiore a 0.80.

In fase di progettazione si adotteranno valori di illuminazione pari a 1.25 volte quelli richiesti per compensare il fattore
di deprezzamento ordinario (norma UNI EN 12464-1).

1.3.2 Tipo di illuminazione (o natura delle sorgenti)

Il tipo di illuminazione sara prescritto dalla Stazione Appaltante, scegliendo fra i sistemi piu idonei, di cui, a titolo
esemplificativo, si citano i seguenti:

- ad incandescenza;

- a fluorescenza;

- a vapori di mercurio;

- a vapori di sodio.

Le imprese concorrenti possono, in variante, proporre qualche altro tipo che ritenessero piu adatto.

In ogni caso, i circuiti relativi ad ogni accensione o gruppo di accensioni simultanee non dovranno avere un fattore di
potenza inferiore a 0,9 ottenibile eventualmente mediante rifasamento. Dovranno essere presi opportuni provvedimenti
per evitare l'effetto stroboscopico.

1.3.3 Condizioni ambiente

La Stazione Appaltante fornira piante e sezioni, in opportuna scala, degli ambienti da illuminare, dando indicazioni sul
colore e tonalita delle pareti degli ambienti stessi, nonché ogni altra eventuale opportuna indicazione.

1.3.4 Apparecchiatura illuminante

Gli apparecchi saranno dotati di schermi che possono avere compito di protezione e chiusura e/o controllo ottico del
flusso luminoso emesso dalla lampada.

Soltanto per ambienti con atmosfera pulita sara consentito 'impiego di apparecchi aperti con lampada non protetta. Gli
apparecchi saranno in genere a flusso luminoso diretto per un migliore sfruttamento della luce emessa dalle lampade;
per installazioni particolari, la Stazione Appaltante potra prescrivere anche apparecchi a flusso luminoso diretto-indietro
o totalmente indiretto.

1.3.5 Ubicazione e disposizione delle sorgenti

Particolare cura si dovra porre all'altezza ed al posizionamento di installazione, nonché alla schermatura delle sorgenti
luminose per eliminare qualsiasi pericolo di abbagliamento diretto o indiretto, come prescritto dalla norma UNI EN
12464-1.

In mancanza di indicazioni, gli apparecchi di illuminazione dovranno ubicarsi a soffitto con disposizione simmetrica e
distanziati in modo da soddisfare il coefficiente di disuniformita consentito.

In locali di abitazione ¢ tuttavia consentita la disposizione di apparecchi a parete (applique), per esempio, nelle seguenti
circostanze: sopra i lavabi a circa m 1,80 dal pavimento, in disimpegni di piccole e medie dimensioni sopra la porta.
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1.3.6 Potenza emittente (Lumen)

Con tutte le condizioni imposte sara calcolata, per ogni ambiente, la potenza totale emessa in lumen, necessaria per
ottenere i valori di illuminazione prescritti.

1.3.7 Luce ridotta

Il servizio di luce ridotta o notturna & opportuno che venga alimentato normalmente con circuito indipendente.
1.3.8 Alimentazione dei servizi di sicurezza e alimentazione di emergenza (CEI 64-8/1 + 7).

Si definisce alimentazione dei servizi di sicurezza il sistema elettrico inteso a garantire I'alimentazione di apparecchi o
parti dell'impianto necessari per la sicurezza delle persone. Il sistema include la sorgente, i circuiti e gli altri
componenti.

Si definisce alimentazione di riserva il sistema elettrico inteso a garantire 1'alimentazione di apparecchi o parti
dell'impianto necessari per la sicurezza delle persone. Il sistema include la sorgente, i circuiti e gli altri componenti.
Si definisce alimentazione di riserva il sistema elettrico inteso a garantire 1'alimentazione di apparecchi o parti
dell'impianto per motivi diversi dalla sicurezza delle persone.

Alimentazione dei servizi di sicurezza

Essa ¢ prevista per alimentare gli utilizzatori ed i servizi vitali per la sicurezza delle persone, come ad esempio:

- lampade chirurgiche nelle camere operatorie;

- utenze vitali nei reparti chirurgia, rianimazione, cure intensive;

- luci di sicurezza scale, accessi, passaggi;

- computer e/o altre apparecchiature contenenti memorie volatili.

Sono ammesse le seguenti sorgenti:

- batterie di accumulatori;

- pile;

- altri generatori indipendenti dall'alimentazione ordinaria;

- linea di alimentazione dell'impianto utilizzatore (ad esempio dalla rete pubblica di distribuzione) indipendente da
quella ordinaria solo quando sia ritenuto estremamente improbabile che le due linee possano mancare
contemporaneamente;

- gruppi di continuita.

L'intervento dovra avvenire automaticamente.

L'alimentazione dei servizi di sicurezza ¢ classificata, in base al tempo T entro cui ¢ disponibile, nel modo seguente:

- T=0: di continuita (per l'alimentazione di apparecchiature che non ammettono interruzione);

- T<0,15s: ad interruzione brevissima;

- 0,15s<T<0,5s: ad interruzione breve (ad es. per lampade di emergenza).

La sorgente di alimentazione dovra essere installata a posa fissa in locale ventilato accessibile solo a persone addestrate;
questa prescrizione non si applichera alle sorgenti incorporate negli apparecchi.

La sorgente di alimentazione dei servizi di sicurezza non dovra essere utilizzata per altri scopi salvo che per
l'alimentazione di riserva, purché abbia potenza sufficiente per entrambi i servizi e purché, in caso di sovraccarico,
I'alimentazione dei servizi di sicurezza risulti privilegiata.

Qualora si impieghino accumulatori la condizione di carica degli stessi deve essere garantita da una carica automatica e
dal mantenimento della carica stessa. Il dispositivo di carica deve essere dimensionato in modo da effettuare entro 6 ore
la ricarica (Norma CEI EN 60598-2-22).

Gli accumulatori non dovranno essere in tampone.

Il tempo di funzionamento garantito dovra essere di almeno 3 ore.

Non dovranno essere usate batterie per auto o per trazione.

Qualora si utilizzino pil sorgenti e alcune di queste non fossero previste per funzionare in parallelo devono essere presi
provvedimenti per impedire che ci0 avvenga.

L'alimentazione di sicurezza potra essere a tensione diversa da quella dell'impianto; in ogni caso i circuiti relativi
dovranno essere indipendenti dagli altri circuiti, cio¢ tali che un guasto elettrico, un intervento, una modifica su un
circuito non compromettano il corretto funzionamento dei circuiti di alimentazione dei servizi di sicurezza.

A tale scopo potra essere necessario utilizzare cavi multipolari distinti, canalizzazioni distinte, cassette di derivazione
distinte o con setti separatori, materiali resistenti al fuoco, circuiti con percorsi diversi ecc.

Dovra evitarsi, per quanto possibile, che i circuiti dell'alimentazione di sicurezza attraversino luoghi con pericolo
d'incendio; quando cid non sia praticamente possibile i circuiti dovranno essere resistenti al fuoco.

E' vietato proteggere contro i sovraccarichi i circuiti di sicurezza.

La protezione contro i corto circuiti e contro i contatti diretti e indiretti dovra essere idonea nei confronti sia
dell'alimentazione ordinaria, sia dell'alimentazione di sicurezza o, se previsto, di entrambe in parallelo.

I dispositivi di protezione contro i corti circuiti dovranno essere scelti e installati in modo da evitare che una
sovracorrente su un circuito comprometta il corretto funzionamento degli altri circuiti di sicurezza.

I dispositivi di protezione comando e segnalazione dovranno essere chiaramente identificati e, ad eccezione di quelli di
allarme, dovranno essere posti in un luogo o locale accessibile solo a persone addestrate.

Negli impianti di illuminazione il tipo di lampade da usare dovra essere tale da assicurare il ripristino del servizio nel
tempo richiesto, tenuto conto anche della durata di commutazione dell'alimentazione.
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Negli apparecchi alimentati da due circuiti diversi, un guasto su un circuito non dovra compromettere né la protezione
contro i contatti diretti e indiretti, né il funzionamento dell'altro circuito.
Tali apparecchi dovranno essere connessi, se necessario, al conduttore di protezione di entrambi i circuiti.

Alimentazione di riserva

E' prevista per alimentare utilizzatori e servizi essenziali ma non vitali per la sicurezza delle persone, come ad esempio:
- luci notturne;

- almeno un circuito luce esterna e un ascensore;

- centrale idrica;

- centri di calcolo;

- impianti telefonici, intercomunicanti, segnalazione, antincendio, videocitofonico.

La sorgente di alimentazione di riserva, ad esempio un gruppo elettrogeno oppure un gruppo di continuita, dovra entrare
in funzione entro 15 s dall'istante di interruzione della rete.

L'alimentazione di riserva dovra avere tensione e frequenza uguali a quelle di alimentazione dell'impianto.

La sorgente dell'alimentazione di riserva dovra essere situata in luogo ventilato accessibile solo a persone addestrate.
Qualora si utilizzassero pill sorgenti e alcune di queste non fossero previste per funzionare in parallelo dovranno essere
presi provvedimenti per impedire che cio avvenga.

La protezione contro le sovracorrenti e contro i contatti diretti e indiretti dovra essere idonea nei confronti sia
dell'alimentazione ordinaria sia dell'alimentazione di riserva o, se previsto, di entrambe in parallelo.

Luce di sicurezza fissa
In base alla norma CEI EN 60598-2-22 dovranno essere installati apparecchi di illuminazione fissi in scale, cabine di
ascensori, passaggi, scuole, alberghi, case di riposo e comunque dove la sicurezza lo richieda.

Luce di emergenza supplementare

Al fine di garantire un'illuminazione di emergenza in caso di black-out o in caso di intervento dei dispositivi di
protezione, dovra essere installata una luce di emergenza estraibile in un locale posto preferibilmente in posizione
centrale, diverso da quelli in cui ¢ prevista l'illuminazione di emergenza di legge.

Tale luce dovra essere componibile con le apparecchiature della serie da incasso, essere estraibile con possibilita di
blocco, avere un led luminoso verde per la segnalazione di "pronto all'emergenza" ed avere una superficie luminosa
minima di 45 X 50 mm.

In particolare nelle scuole, alberghi, case di riposo ecc. dovra essere installata una luce di emergenza componibile in
ogni aula e in ogni camera in aggiunta all'impianto di emergenza principale e in tutte le cabine degli ascensori.

Art. 127 — DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER IMPIANTI PER SERVIZI TECNOLOGICI E PER SERVIZI
GENERALI

Tutti gli impianti destinati ad alimentare utenze dislocate nei locali comuni dovranno essere derivati da un quadro sul
quale dovranno essere installate le apparecchiature di sezionamento, comando e protezione.

1.4.1 Quadro generale di protezione e distribuzione

Detto quadro dovra essere installato nel locale contatori e dovra avere caratteristiche costruttive uguali a quelle
prescritte ai paragrafi "Quadri di comando In lamiera", "Quadri di comando isolanti" e "Quadri elettrici da
appartamento o similari" dell'articolo "Qualita e caratteristiche dei materiali" ed essere munito di sportello con serratura.
Sul quadro dovranno essere montati ed elettricamente connessi, almeno le protezioni ed il comando dei seguenti
impianti.

1.4.2 Illuminazione scale, atri e corridoi comuni

Gli apparecchi di illuminazione dovranno rispondere ai requisiti indicati nelle norme CEI.

Le lampade di illuminazione dovranno essere comandate a mezzo di un rele temporizzatore modulare e componibile
con le apparecchiature da incasso per montaggio in scatole rettangolari standard oppure di tipo modulare componibile
con le apparecchiature prescritte all'articolo "Qualita e caratteristiche dei materiali".

Il comando del temporizzatore dovra avvenire con pulsanti luminosi a due morsetti, componibili con le apparecchiature
installate nel quadro di comando, installati nell'ingresso, nei corridoi e sui pianerottoli del vano scale.

Il rele temporizzatore dovra consentire una regolazione del tempo di spegnimento, dovra avere un commutatore per
illuminazione temporizzata o permanente ed avere contatti con portata 10 A.

1.4.3 Impianto alimentazione centrale termica

L'impianto elettrico nelle centrali termiche dovra essere realizzato in conformita alle prescrizioni delle norme CEI 64-2
"Impianti termici non inseriti in un ciclo di lavorazione industriale".

E' di competenza dell Tmpresa aggiudicataria, salvo diversi accordi tra le parti, 'esecuzione dell'impianto riguardante:
a) alimentazione del quadro servizi generali o dai gruppi di misura (contatori) al quadro all'interno del locale
previo passaggio delle linee da uno o pil interruttori installati in un quadretto con vetro frangibile e serratura posto
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all'esterno del locale vicino all'ingresso, per l'interruzione dell'alimentazione elettrica al quadro interno, secondo
disposizioni dei VV.F.;

b) quadro interno al locale sul quale dovranno essere installate le protezioni della linea di alimentazione
bruciatore, della linea di alimentazione delle pompe e di altri eventuali utilizzatori;

c) illuminazione del locale.

Il resto dell'impianto dovra essere eseguito in modo da rispettare le disposizioni di legge sia per quanto riguarda i
dispositivi di sicurezza sia per quanto riguarda i dispositivi di regolazione per fare in modo che la temperatura nei locali
non superi i 20 gradi C.

Salvo alcune particolari zone di pericolo da identificare secondo le disposizioni delle norme CEI 64-2, tutti gli impianti
all'interno del locale dovranno essere adatti per i luoghi di classe 3.

In particolare il quadro elettrico, i corpi illuminanti, gli interruttori di comando, le prese ecc. dovranno avere grado di
protezione minimo 1P44.

1.4.4 Altri impianti

a) Per 'alimentazione delle apparecchiature elettriche degli altri impianti relativi a servizi tecnologici (come impianto di
condizionamento d'aria, impianto acqua potabile, impianto sollevamento acque di rifiuto e altri eventuali) dovranno
essere previste singole linee indipendenti, ognuna protetta in partenza dal quadro dei servizi generali da proprio
interruttore automatico differenziale. Tali linee faranno capo ai quadri di distribuzione relativi all'alimentazione delle
apparecchiature elettriche dei singoli impianti tecnologici.

b) Per tutti gli impianti tecnologici richiamati al precedente comma a), la Stazione Appaltante indichera se il complesso
dei quadri di distribuzione per ogni singolo impianto tecnologico, i relativi comandi e controlli e le linee derivate in
partenza dai quadri stessi dovranno far parte dell'appalto degli impianti elettrici, nel qual caso la Stazione Appaltante
precisera tutti gli elementi necessari. Nell'anzidetto caso, in corrispondenza ad ognuno degli impianti tecnologici, dovra
venire installato un quadro ad armadio, per il controllo e la protezione di tutte le utilizzazioni precisate. Infine, in
partenza dai quadri, dovranno prevedersi i circuiti di alimentazione fino ai morsetti degli utilizzatori.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 128 - IMPIANTI DI SEGNALAZIONE COMUNI PER USI CIVILI ALL'INTERNO DEI FABBRICATI

1.5.1 Tipi di impianto
Le disposizioni che seguono si riferiscono agli impianti di segnalazioni acustiche e luminose del tipo di seguito

riportato:

a) chiamate semplici a pulsanti, con suoneria, ad esempio per ingressi;

b) segnali d'allarme per ascensori e simili (obbligatori);

c) chiamate acustiche e luminose, da vari locali di una stessa utenza (appartamenti o aggruppamenti di uffici,
cliniche ecc.);

d) segnalazioni di vario tipo, ad esempio per richiesta di udienza, di occupato ecc.;

e) impianti per ricerca persone;

f) dispositivo per l'individuazione delle cause di guasto elettrico.

1.5.2 Alimentazione

Per gli impianti del tipo b) ¢ obbligatoria 1'alimentazione con sorgente indipendente dall'alimentazione principale (con
pile o batterie di accumulatori, con tensione da 6 a 24 V).

Per gli impianti del tipo a), ¢) e d) l'alimentazione sara ad una tensione massima di 24 V fornita da un trasformatore di
sicurezza montato in combinazione con gli interruttori automatici e le altre apparecchiature componibili. In particolare
¢li impianti del tipo a) saranno realizzati con impiego di segnalazioni acustiche modulari, singole o doppie con suono
differenziato, con trasformatore incorporato per l'alimentazione e il comando.

La diversificazione del suono consentira di distinguere le chiamate esterne (del pulsante con targhetta fuori porta) da
quelle interne (dei pulsanti a tirante ecc.). Le segnalazioni acustiche e i trasformatori si monteranno all'interno del
contenitore d'appartamento.

In alternativa si potranno installare suonerie tritonali componibili nella serie da incasso, per la chiamata dal pulsante con
targhetta e segnalatore di allarme tipo BIP-BIP per la chiamata dal pulsante a tirante dei bagni, sempre componibili
nella serie da incasso.

1.5.3 Trasformatori e loro protezioni

La potenza effettiva nominale dei trasformatori non dovra essere inferiore alla potenza assorbita dalle segnalazioni
alimentate.

Tutti i trasformatori devono essere conformi alle norme CEL

1.5.4 Circuiti

I circuiti degli impianti considerati in questo articolo, le loro modalita di esecuzione, le cadute di tensione massime
ammesse, nonché le sezioni e il grado di isolamento minimo ammesso per i relativi conduttori dovranno essere
conformi a quanto riportato nell'articolo "Cavi e conduttori". I circuiti di tutti gli impianti considerati in questo articolo
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dovranno essere completamente indipendenti da quelli di altri servizi. Si precisa inoltre che la sezione minima dei
conduttori non dovra essere comunque inferiore a 1 mm?2.

1.5.5 Materiale vario di installazione

Per le prescrizioni generali si rinvia all'articolo "Qualita e caratteristiche dei materiali".

In particolare per questi impianti, si prescrive:

a) Pulsanti - Il tipo dei pulsanti sara scelto a seconda del locale ove dovranno venire installati; saranno quindi: a
muro, da tavolo, a tirante per bagni a mezzo cordone di materiale isolante, secondo le norme e le consuetudini. Gli
allacciamenti per i pulsanti da tavolo saranno fatti a mezzo di scatole di uscita con morsetti o mediante uscita
passacavo, con estetica armonizzante con quella degli altri apparecchi.

b) Segnalatori luminosi - I segnalatori luminosi dovranno consentire un facile ricambio delle lampadine.

Art. 129 - SISTEMI DI PREVENZIONE E SEGNALAZIONE DI FUGHE GAS ED INCENDI
a) Per prevenire incendi o infortuni dovuti a fughe di gas provocanti intossicazioni o esplosioni, o dovuti ad

incendi, si dovranno installare segnalatori di gas, di fumo e di fiamma. I segnalatori di gas di tipo selettivo dovranno
essere installati nei locali a maggior rischio ad altezze dipendenti dal tipo di gas.

b) L'installazione degli interruttori differenziali prescritti nell'articolo "Prescrizioni tecniche generali”
costituiscono un valido sistema di prevenzione contro gli incendi per cause elettriche.
c) La Stazione Appaltante indichera preventivamente gli ambienti nei quali dovra essere previsto I'impianto.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.6.1 Rilevatori e loro dislocazione

A seconda dei casi saranno impiegati: termostati, rilevatori di fumo e di gas o rilevatori di fiamma. La loro dislocazione
ed il loro numero dovranno essere determinati nella progettazione in base al raggio d'azione di ogni singolo
apparecchio. Gli apparecchi dovranno essere di tipo adatto (stagno, antideflagrante ecc.) all'ambiente in cui andranno
installati.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.6.2 Centrale di comando

La centrale di comando dovra essere distinta da qualsiasi apparecchiatura di altri servizi.

Dovra consentire una facile ispezione e manutenzione dell'apparecchiatura e dei circuiti. Oltre ai dispositivi di allarme
ottico ed acustico azionati dai rilevatori di cui al precedente paragrafo "Rilevatori e loro dislocazione", la centrale di
comando dovra essere munita di dispositivi indipendenti per allarme acustico ed ottico per il caso di rottura fili o per il
determinarsi di difetti di isolamento dei circuiti verso terra e fra di loro.

1.6.3 Allarme acustico generale supplementare

Oltre all'allarme alla centrale, si disporra di un allarme costituito da mezzo acustico (o luminoso), installato all'esterno,
verso strada o verso il cortile, in modo da essere udito (o visto) a largo raggio.

Tale allarme supplementare deve essere comandato in centrale, da dispositivo di inserzione e disinserzione.

1.6.4 Alimentazione dell'impianto

L'alimentazione dell'impianto dovra essere costituita da batteria di accumulatori generalmente a 24 V 0 48 V, di
opportuna capacita, per la quale dovranno essere osservate le disposizioni espresse al riguardo nel paragrafo "Batterie
d'accumulatori” dell'articolo "Stazioni di energia".

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

1.6.5 Circuiti

Anche per gli impianti considerati in questo articolo vale quanto previsto al paragrafo "Circuiti" dell'articolo "Impianti
di segnalazione comuni per usi civili all'interno dei fabbricati".

Art. 130 - PREDISPOSIZIONE DELL'IMPIANTO TELEFONICO

In ogni alloggio, ufficio e locali similari dovranno prevedersi le tubazioni destinate a contenere i cavi telefonici
dell'azienda fornitrice del servizio telefonico.

L'appaltatore dovra provvedere all'installazione delle tubazioni delle scatole di derivazione delle scatole porta prese in
conformita alle disposizioni della citata azienda fornitrice del servizio telefonico.

L'impianto telefonico dovra essere separato da ogni altro impianto.

QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI ESECUZIONE DEI LAVORI - VERIFICHE E PROVE IN
CORSO D'OPERA DEGLI IMPIANTI

Pagina 106



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

Art. 131 - QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Quale regola generale si intende che tutti i materiali, apparecchiature e componenti, previsti per la realizzazione degli
impianti dovranno essere muniti del Marchio Italiano di Qualita (IMQ) e/o del contrassegno CEI o di altro Marchio e/o
Certificazione equivalente.
Tali materiali e apparecchiature saranno nuovi, di alta qualita, di sicura affidabilita, completi di tutti gli elementi
accessori necessari per la loro messa in opera e per il corretto funzionamento, anche se non espressamente citati nella
documentazione di progetto; inoltre, dovranno essere conformi, oltre che alle prescrizioni contrattuali, anche a quanto
stabilito da Leggi, Regolamenti, Circolari e Normative Tecniche vigenti (UNI, CEI UNEL ecc.), anche se non
esplicitamente menzionate.
I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato Speciale; essi
dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, e possono essere messi in opera solamente dopo
I'accettazione della Direzione dei Lavori.
Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e impiego dei materiali,
alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano le disposizioni
dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto
D.M. 145/2000 e s.m.i.
Il Direttore dei Lavori si riserva il diritto di autorizzarne I’impiego o di richiederne la sostituzione, a suo insindacabile
giudizio, senza che per questo possano essere richiesti indennizzi o compensi suppletivi di qualsiasi natura e specie.
Tutti i materiali che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere immediatamente sostituiti, siano essi
depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che 1’ Appaltatore abbia nulla da eccepire.
Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche e ai requisiti richiesti.
Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i nuovi componenti dovranno essere della
stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sara computata con i prezzi degli elenchi allegati.
Per comprovati motivi, in particolare nel caso di componenti non pill reperibili sul mercato, I'Appaltatore dovra
effettuare un’accurata ricerca al fine di reperirne i pill simili a quelli da sostituire sia a livello tecnico-funzionale che
estetico.
Tutti i materiali, muniti della necessaria documentazione tecnica, dovranno essere sottoposti, prima del loro impiego,
all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili.
L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti ¢ vincolata dall'esito positivo di tutte le verifiche
prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potra effettuare in qualsiasi momento (preliminarmente o
anche ad impiego gia avvenuto) gli opportuni accertamenti, visite, ispezioni, prove, analisi e controlli.
Tutti i materiali per i quali ¢ prevista ’omologazione, o certificazione similare, da parte del'LN.A.LL., VV.F,, AS.L. o
altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante detta omologazione.
Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalita del loro montaggio dovranno essere tali da:

a) garantire 1'assoluta compatibilita con la funzione cui sono preposti;

b) armonizzarsi a quanto gia esistente nell’ambiente oggetto di intervento.
Tutti gli interventi e i materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio verticali ed
orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI.
La Stazione Appaltante si riserva la facolta di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse opportuno, tutti o
parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese o compensi aggiuntivi per le prestazioni che
deve fornire per la loro messa in opera.
2.1.2 Comandi (interruttori, deviatori, pulsanti e simili) e prese a spina
Dovranno impiegarsi apparecchi da incasso modulari e componibili.
Gli interruttori dovranno avere portata 16 A; sara consentito negli edifici residenziali 'uso di interruttori con portata 10
A; le prese dovranno essere di sicurezza con alveoli schermati e far parte di una serie completa di apparecchi atti a
realizzare un sistema di sicurezza e di servizi fra cui impianti di segnalazione, impianti di distribuzione sonora negli
ambienti ecc.
La serie dovra consentire l'installazione di almeno 3 apparecchi nella scatola rettangolare; fino a 3 apparecchi di
interruzione e 2 combinazioni in caso di presenza di presa a spina nella scatola rotonda.
I comandi e le prese dovranno poter essere installati su scatole da parete con grado di protezione IP40 e/o IP55.

Comandi in costruzioni a destinazione sociale

Nelle costruzioni a carattere collettivo-sociale aventi interesse amministrativo, culturale, giudiziario, economico e
comunque in edifici in cui sia previsto lo svolgimento di attivita comunitarie, le apparecchiature di comando dovranno
essere installate ad un'altezza massima di 0,90 m dal pavimento.

Tali apparecchiature dovranno, inoltre, essere facilmente individuabili e visibili anche in condizioni di scarsa visibilita
ed essere protetti dal danneggiamento per urto (DPR 503/1996).

Le prese di corrente che alimentano utilizzatori elettrici con forte assorbimento (lavatrice, lavastoviglie, cucina ecc.)
dovranno avere un proprio dispositivo di protezione di sovraccorrente, interruttore bipolare con fusibile sulla fase o
interruttore magnetotermico.
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Detto dispositivo potra essere installato nel contenitore di appartamento o in una normale scatola nelle immediate
vicinanze dell'apparecchio utilizzatore.

2.1.3 Apparecchiature modulari con modulo normalizzato

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi dovranno essere del tipo modulare e componibile
con fissaggio a scatto sul profilato normalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori automatici da 100 A in su che si
fisseranno anche con mezzi diversi.

In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1 a 100 A dovranno essere modulari e componibili con potere di
interruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale 1'impianto (ad esempio trasformatori, suonerie,
portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di corrente CEE ecc.) dovranno essere
modulari e accoppiati nello stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto a);

c) gli interruttori con rele differenziali fino a 63 A dovranno essere modulari e appartenere alla stessa serie di cui ai
punti a) e b). Dovranno essere del tipo ad azione diretta e conformi alle norme CEI EN 61008-1 e CEI EN 61009-1;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A dovranno essere modulari ed
essere dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dell'avvenuto intervento e permetta di distinguere se detto
intervento sia provocato dalla protezione magnetotermica o dalla protezione differenziale. E' ammesso 1'impiego di
interruttori differenziali puri purché abbiano un potere di interruzione con dispositivo associato di almeno 4.500 A e
conformi alle norme CEI EN 61008-1 ¢ CEI EN 61009-1;

e) il potere di interruzione degli interruttori automatici dovra essere garantito sia in caso di alimentazione dai morsetti
superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morsetti inferiori (alimentazione dal basso).

2.1.4 Interruttori scatolati

Gli interruttori magnetotermici e gli interruttori differenziali con e senza protezione magnetotermica con corrente
nominale da 100 A in su dovranno appartenere alla stessa serie.

Onde agevolare le installazioni sui quadri e I'intercambiabilita, & preferibile che gli apparecchi da 100 a 250 A abbiano
le stesse dimensioni d'ingombro.

Gli interruttori con protezione magnetotermica di questo tipo dovranno essere selettivi rispetto agli automatici fino a 80
A almeno per correnti di c.c. fino a 3.000 A.

Il potere di interruzione dovra essere dato nella categoria di prestazione PZ (CEI EN 60947-2) onde garantire un buon
funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potere di interruzione.

Gli interruttori differenziali da 100 a 250 A da impiegare dovranno essere disponibili nella versione normale e nella
versione con intervento ritardato per consentire la selettivita con altri interruttori differenziali installati a valle.

2.1.5 Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione

Negli impianti elettrici che presentino c.c. elevate (fino a 30 kA) gli interruttori automatici magnetotermici fino a 63 A
dovranno essere modulari e componibili con potere di interruzione di 30 kA a 380 V in classe P2.

Installati a monte di interruttori con potere di interruzione inferiore, dovranno garantire un potere di interruzione della
combinazione di 30 kA a 380 V. Installati a valle di interruttori con corrente nominale superiore, dovranno garantire la
selettivita per i c.c. almeno fino a 10 kA.

2.1.6 Quadri di comando in lamiera

I quadri di comando dovranno essere composti da cassette complete di profilati normalizzati DIN per il fissaggio a
scatto delle apparecchiature elettriche.

Detti profilati dovranno essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio.

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far sporgere
I'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori della funzione svolta
dagli apparecchi. Nei quadri dovra essere possibile I'installazione di interruttori automatici e differenziali da 1 a 250 A.
Detti quadri dovranno essere conformi alla norma CEI EN 61439-1 e costruiti in modo da dare la possibilita di essere
installati da parete o da incasso, senza sportello, con sportello trasparente o in lamiera, con serratura a chiave a seconda
della indicazione della Direzione dei Lavori che potra esser data anche in fase di installazione.

I quadri di comando di grandi dimensioni e gli armadi di distribuzione dovranno essere del tipo ad elementi componibili
che consentano di realizzare armadi di larghezza minima 800 mm e profondita fino a 600 mm.

In particolare dovranno permettere la componibilita orizzontale per realizzare armadi a piu sezioni, garantendo una
perfetta comunicabilita tra le varie sezioni senza il taglio di pareti laterali.

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far sporgere
I'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori della funzione svolta
dagli apparecchi.

Sugli armadi dovra essere possibile montare porte trasparenti o cieche con serratura a chiave fino a 1,95 m di altezza
anche dopo che I'armadio sia stato installato. Sia la struttura che le porte dovranno essere realizzate in modo da
permettere il montaggio delle porte stesse con l'apertura destra o sinistra.

2.1.7 Quadri di comando isolanti

Negli ambienti in cui la Stazione Appaltante lo ritenga opportuno, al posto dei quadri in lamiera si dovranno installare
quadri in materiale isolante.
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In questo caso dovranno avere una resistenza alla prova del filo incandescente di 960 gradi C (CEI 50-11).

I quadri dovranno essere composti da cassette isolanti con piastra portapacchi estraibile per consentire il cablaggio degli
apparecchi in officina. Dovranno essere disponibili con grado di protezione IP40 e IP55, in questo caso il portello dovra
avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri dovranno consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento con fori di fissaggio esterni alla cassetta
ed essere conformi alla norma CEI EN 61439-1.

2.1.8 Quadri elettrici da appartamento o similari

All'ingresso di ogni appartamento dovra installarsi un quadro elettrico composto da una scatola da incasso in materiale
isolante, un supporto con profilato normalizzato DIN per il fissaggio a scatto degli apparecchi da installare ed un
coperchio con o senza portello.

Le scatole di detti contenitori dovranno avere profondita non superiore a 60/65 mm e larghezza tale da consentire il
passaggio di conduttori lateralmente, per 1'alimentazione a monte degli automatici divisionari.

I coperchi dovranno avere fissaggio a scatto, mentre quelli con portello dovranno avere il fissaggio a vite per una
migliore tenuta. In entrambi i casi gli apparecchi non dovranno sporgere dal coperchio ed il complesso coperchio
portello non dovra sporgere dal filo muro piu di 10 mm. I quadri in materiale plastico dovranno avere 1'approvazione
IMQ per quanto riguarda la resistenza al calore, e al calore anormale e al fuoco.

I quadri elettrici d'appartamento dovranno essere adatti all'installazione delle apparecchiature prescritte, descritte al
paragrafo"Interruttori scatolati”.

Istruzioni per l'utente

I quadri elettrici dovranno essere preferibilmente dotati di istruzioni semplici e facilmente accessibili atte a dare
all'utente informazioni sufficienti per il comando e l'identificazione delle apparecchiature. E' opportuno installare
all'interno dei quadri elettrici un dispositivo elettronico atto ad individuare le cause di guasto elettrico. Qualora tale
dispositivo abbia una lampada di emergenza incorporata, potra omettersi l'illuminazione di emergenza prevista al punto
successivo.

Illuminazione di emergenza dei quadri di comando

Al fine di consentire all'utente di manovrare con sicurezza le apparecchiature installate nei quadri elettrici anche in
situazioni di pericolo, in ogni quadro dovranno essere installate una o pitt lampade di emergenza fisse o estraibili
ricaricabili con un'autonomia minima di 2 ore.

2.1.9 Prove dei materiali

La Stazione Appaltante indichera preventivamente eventuali prove, da eseguirsi in fabbrica o presso laboratori
specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegarsi negli impianti oggetto dell'appalto.

Le spese inerenti a tali prove non faranno carico alla Stazione Appaltante, la quale si assumera le sole spese per fare
eventualmente assistere alle prove propri incaricati.

Non saranno in genere richieste prove per i materiali contrassegnati col Marchio Italiano di Qualita (IMQ) o equivalenti
ai sensi della legge 791/1977 e s.m.i.

2.1.10 Accettazione

I materiali dei quali siano richiesti i campioni, non potranno essere posti in opera che dopo l'accettazione da parte della
Stazione Appaltante. Questa dovra dare il proprio responso entro sette giorni dalla presentazione dei campioni, in
difetto il ritardo gravera sui termini di consegna delle opere.

Le parti si accorderanno per I'adozione, per i prezzi e per la consegna qualora nel corso dei lavori si fossero utilizzati
materiali non contemplati nel contratto.

L'Impresa aggiudicataria dovra provvedere, a proprie spese e nel piu breve tempo possibile, all’allontanamento dal
cantiere ed alla sostituzione di eventuali componenti ritenuti non idonei dal Direttore dei Lavori.

L'accettazione dei materiali da parte del Direttore dei Lavori, non esonera I'Appaltatore dalle responsabilita che gli
competono per il buon esito dell'intervento.

Art. 132 - ESECUZIONE DEI LAVORI

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole d'arte e le prescrizioni della Direzione dei Lavori, in
modo che gli impianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d'Appalto e dal
progetto.

L'esecuzione dei lavori dovra essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori o con le esigenze che
possono sorgere dalla contemporanea esecuzione di tutte le altre opere affidate ad altre imprese.

L'TImpresa aggiudicataria sara ritenuta pienamente responsabile degli eventuali danni arrecati, per fatto proprio e dei
propri dipendenti, alle opere dell'edificio e a terzi.

Salvo preventive prescrizioni della Stazione Appaltante, I'Appaltatore ha facolta di svolgere 'esecuzione dei lavori nel
modo che riterra pili opportuno per darli finiti nel termine contrattuale.

La Direzione dei Lavori potra perd prescrivere un diverso ordine nell'esecuzione dei lavori, salva la facolta dell' Tmpresa
aggiudicataria di far presenti le proprie osservazioni e risorse nei modi prescritti.
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Art. 133 - VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA DEGLI IMPIANTI

Durante il corso dei lavori, alla Stazione Appaltante ¢ riservata la facolta di eseguire verifiche e prove preliminari sugli
impianti o parti di impianti, in modo da poter tempestivamente intervenire qualora non fossero rispettate le condizioni
del Capitolato Speciale d'Appalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accertamento della rispondenza dei materiali impiegati con quelli stabiliti, nel
controllo delle installazioni secondo le disposizioni convenute (posizioni, percorsi ecc.), nonché in prove parziali di
isolamento e di funzionamento ed in tutto quello che potra essere utile al cennato scopo.

Dei risultati delle verifiche e prove preliminari di cui sopra, si dovra compilare regolare verbale.

CARATTERISTICHE TECNICHE IMPIANTO TERMOIDRAULICO
Art. 134 - PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI — IMPIANTO RISCALDAMENTO E VMC

Gli impianti di riscaldamento e/o condizionamento dovranno essere progettati in conformita del D.Lgs. 19 agosto 2005,
n. 192, del D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 311 e secondo la metodologia e le indicazioni tecniche riportate nelle norme
UNI ad esso collegate.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

In particolare:

3.1.1) Per gli impianti di riscaldamento e condizionamento invernale contemplati nell'articolo relativo alle definizioni
degli impianti di riscaldamento e condizionamento dell'aria, valgono le seguenti prescrizioni:

a) Temperatura esterna. - La temperatura esterna minima da tenere a base del calcolo dell'impianto, ¢ quella
fissata dal bando di concorso.

b) Temperatura dei locali e grado di regolazione dell'impianto. - Con una temperatura massima di 85 °C.
dell'acqua misurata alla partenza dalla caldaia o dallo scambiatore di calore, oppure dal loro collettore, quando trattasi di
piu caldaie o pill scambiatori, nel caso di riscaldamento ad acqua calda, ovvero con una pressione di 4.0 bar, l'impianto
deve essere capace di assicurare nei locali riscaldati le temperature fissate dal bando di concorso.

Le temperature, come prescritto alla precedente lettera b), dovranno essere mantenute con 1'utilizzazione di una potenza
ridotta rispetto a quella massima risultante dal calcolo, con le varie temperature esterne che si verificassero al disopra di
quella minima stabilita alla precedente lettera a).

Definito il fattore di carico m come rapporto delle differenze tra la temperatura interna media, tl', e la temperatura
esterna media te', misurate all'atto del collaudo, e le corrispondenti temperature interna, ti, ed esterna, te, di cui ai punti
b) e a):

I'impianto dovra garantire la temperatura interna con le tolleranze ammesse per valori del fattore di carico compresi tra
045el.

Le temperature interne ti e te' devono differire solo delle tolleranze ammesse.

La riduzione di potenza, posta quella massima uguale all'unita, sara funzione del fattore di carico.

c) Temperatura dell'acqua - 11 valore massimo della differenza di temperatura dell'acqua, tra I'andata ed il ritorno
nel generatore di calore, in corrispondenza della massima potenza dell' impianto, dovra essere:
- per impianti ad acqua calda e circolazione naturale, pari a 20 °C, ed eccezionalmente a 25 °C; in quest'ultimo
caso, perd, 'eccedenza deve essere chiaramente prospettata e giustificata;
- per impianti ad acqua calda, a circolazione forzata, pari a 10 °C, ed eccezionalmente a 15 °C; anche questo
caso deve essere chiaramente prospettato e giustificato.

Per differenze di temperature, nel generatore di calore, maggiori di quelle sopra indicate, devono essere date le
giustificazioni tecniche che hanno indotto all'adozione di tali differenze di temperatura.

d) Ricambi d'aria - Per il riscaldamento diretto con ventilazione naturale si prescrive di considerare per il calcolo

del fabbisogno termico 1/2 ricambio all'ora; per il riscaldamento diretto con ventilazione artificiale, per il riscaldamento
indiretto con ventilazione meccanica, e per il condizionamento invernale, si prescrivono, per il calcolo della potenzialita
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dell'impianto, n. 0.91 ricambi/ora nella zona asilo nido e 0.91 ricambi/ora nella zona scuola materna, determinati in
modo da garantire una portata minima di aria esterna di 51.1 m3 per ora e per persona.

e) Stato igrometrico - Per gli impianti di riscaldamento indiretto con ventilazione meccanica e di
condizionamento invernale, 'umidita relativa nei locali nel periodo invernale dovra essere del 50 % prevedendo per il
calcolo un'umidita relativa esterna del 70% corrispondente alla temperatura esterna fissata come alla lett. a).

f) Preriscaldamento - Lo stato di regime dell'impianto o della parte dell'impianto a funzionamento intermittente di
circa 10 ore nelle 24 ore della giornata ed a riscaldamento diretto deve realizzarsi in un periodo di ore 2; tale periodo va
ridotto ad 1 ora per la parte a riscaldamento indiretto.

Nel caso si tratti di un diverso periodo di intermittenza sempre relativo ad un funzionamento giornaliero sara prescritta
la durata del relativo avviamento nel bando di concorso.

Quanto sopra, dopo una regolare gestione di almeno 7 giorni consecutivi per gli impianti di riscaldamento, esclusi quelli
a pannelli, per i quali la gestione sara elevata a 15 giorni.

Qualora si tratti di funzionamento non giornaliero, ma saltuario e specialmente per lunghi periodi di interruzione di
funzionamento, l'impianto dovra funzionare per il tempo occorrente onde portare le strutture murarie dei locali e pili
precisamente la superficie interna dei muri pressoché alla temperatura interna stabilita per i locali.

Per costruzioni speciali: edifici con grandi masse murarie, con grandi superfici a vetro con locali in grande cubatura, nel
bando di concorso dovra essere specificato il tempo di preriscaldamento dell'impianto ed il periodo di uso dei locali e la
ditta installatrice dovra determinare il sistema di calcolo.

Art. 135 - SISTEMA DI PRODUZIONE DEL CALORE

L'Tmpresa stabilira i sistemi di produzione o sottrazione del calore, tenendo conto delle specifiche esigenze e dello
sviluppo complessivo dell'edificio, in modo che rispondano adeguatamente alle esigenze di sicurezza e regolarita di
funzionamento.

Nella formulazione dei progetti 1Tmpresa fara chiaramente risultare la convenienza tecnica ed economica delle proposte
avanzate.

La centrale termica deve essere sistemata in adatti e spaziosi locali, appositamente destinati, di facile accesso ed
ingresso sufficientemente arieggiati ed illuminati.

Per quanto riguarda i locali per i generatori di calore a vapore o ad acqua surriscaldata, devono altresi osservarsi le
disposizioni sugli apparecchi a pressione dell'l.S.P.E.S.L.

I'locali della centrale frigorifera e della centrale termica dovranno soddisfare alle disposizioni vigenti per la prevenzione
infortuni ed incendi.

3.2.1) Generatori di calore ad acqua calda

I generatori di calore, da installarsi in adatto locale, individuato sui disegni di cui all'articolo relativo all'oggetto
dell'appalto concorso, per impianti con potenza inferiore o uguale a 350 kW, si pud prevedere una sola caldaia, salvo
particolari esigenze, che saranno precisate.

La produzione centralizzata dell'energia termica necessaria al riscaldamento e/o al condizionamento invernale degli
ambienti ed alla produzione di acqua calda per usi igienici e sanitari, deve essere effettuata con generatori di calore
separati, come indicato all'art. 5, comma 6, del D.P.R. 412/93 e s.m.i.

I generatori di calore dovranno assicurare, nei casi previsti dal D.Lgs. 19 agosto 2005 n. 192 e dal D.Lgs. 29 dicembre
2006, n. 311, un rendimento globale medio stagionale non inferiore a:

etag = (75+ 3 logPn) %
dove:

- Pn ¢ ¢ il logaritmo in base 10 della potenza utile nominale del generatore o dei generatori di calore al servizio
del singolo impianto termico, espressa in kW

- etag ¢ il prodotto dei seguenti rendimenti medi stagionali:

- rendimento di produzione

- rendimento di regolazione

- rendimento di distribuzione

- rendimento di emissione

e deve essere calcolato secondo la metodologia e le indicazioni tecniche riportate nelle norme UNI UNI/TS 11300-
2:2008, UNI EN 15316-2-1:2008, UNI EN 15316-1:2008 e collegate.

3.2.2) Impianto di combustione
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L'impianto di combustione dovra essere del tipo a metano.

Per I'impiego di combustibile gassoso dovranno essere previsti bruciatori adatti alla potenzialita delle caldaie.
L'impianto di combustione a gas deve essere completo di tubazione di adduzione in acciaio zincato e di tutti gli organi
di sicurezza, secondo le prescrizioni della normativa vigente in materia.

Nelle centrali termiche alimentate a gas dovra essere installato un sistema di rivelazione e controllo delle fughe.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

3.2.3) Apparecchiature di controllo della combustione

Le caldaie dovranno essere dotate delle apparecchiature indicate all'art. 11 del D.P.R. 1391/70.

3.2.4) Rendimento dei generatori di calore

Il rendimento dei generatori di calore ad acqua calda, con potenza termica utile nominale fino a 400 kW, dovra
rispettare i limiti indicati nella seguente tabella:

Tabella dei rendimenti utili

Tipo Caldaia Intervallo | Rendimento a potenza nominale Rendimento |a carico parziale
di
potenza
kW Temperatura media Espressione del Temperatura | Espressione del
dell'acqua in caldaia | requisito di media requisito di
°C) rendimento (in %) dell'acqua in |rendimento (in
caldaia (°C) | %)
Caldaie standard |4-400 |70 >=84 + 2 log Pn >=50 >=80+ 3 logPn
Caldaie a bassa |4 - 400 70 >=87,5+1,5logPn |40 >=87,5+ 1,5 log
temperatura (*) Pn
Caldaieagasa [4-400 |70 >=91 + 1 log Pn 30 (*%) >=97 + 1 log Pn
condensazione
(*) Comprese le caldaie a condensazione che utilizzano i combustibili liquidi.
(**) Temperatura dell'acqua di alimentazione della caldaia

Il rendimento dei generatori di calore ad aria calda con potenza termica utile nominale non superiore a 400 KW dovra
avere un rendimento di combustione non inferiore al valore minimo del rendimento di combustione alla potenza
nominale:

etac = (83+2log Pn) %
dove Pn = logaritmo in base 10 della potenza nominale espressa in kW.
3.2.5) Camino

E' opportuno che il camino, da costruirsi a doppia canna con intercapedine e nel vano appositamente ad esso destinato,
sia a tiraggio naturale.

Puo essere richiesto un camino a tiraggio forzato quando sussistano particolari esigenze dei generatori o particolare
percorso dei gas combusti.

In ogni caso la Impresa concorrente dovra specificare in quali condizioni di funzionamento tale integrazione ¢
necessaria, ovvero se essa sia sempre indispensabile.

Il camino va dimensionato secondo le indicazioni riportate nelle norme UNI EN 13384

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

3.2.6) Diagramma di esercizio
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Con il Progetto I'Impresa dovra produrre il diagramma teorico di esercizio, secondo le prescrizioni di cui all'articolo
relativo alle prescrizioni tecniche generali e con l'indicazione delle temperature da mantenere nelle caldaie ad acqua
calda o nei dispositivi di trasformazione, al variare della temperatura esterna di mezzo in mezzo grado centigrado. Col
minimo valore della temperatura esterna fissata a base del calcolo, la temperatura nelle caldaie o nei dispositivi di cui
sopra non deve superare gli 85 °C.
Nel contempo, 1'Tmpresa dovra fornire 1'indicazione del numero delle caldaie da tenere accese al variare della
temperatura esterna.

Art. 136 - IMPIANTO DI RISCALDAMENTO DIRETTO

Per il sistema di impianto che si propone di adottare, qualora esso non sia stato preventivamente stabilito, deve essere
dimostrata la opportunita e la convenienza tecnica e di esercizio sotto 1'aspetto economico e pratico.

a) Circolazione del fluido scaldante - La circolazione nelle condutture ed in tutti i corpi scaldanti deve essere
assicurata fornendo le calorie corrispondenti alla frazione della potenza massima fissata nel punto relativo alle
prescrizioni per gli impianti di riscaldamento e condizionamento invernale, lett. b).

Negli impianti a circolazione accelerata deve verificarsi il libero passaggio dell'acqua, indipendentemente
dall'acceleratore, mediante adozione di tipi di pompe costruite allo scopo, oppure mediante bypassaggio, con relative
saracinesche.

Il gruppo acceleratore deve essere costituito da una o due unita, con altra di riserva, di pari potenza, quando i locali
dell'intero edificio devono essere contemporaneamente riscaldati.

Nel caso in cui si abbia la suddivisione dell'impianto in piu circuiti, aventi esigenze ed orari di esercizio diversi, ogni
circuito dovra essere servito da una o pill unita, di cui una di riserva, per una potenza non inferiore a quella necessaria a
ciascun circuito.

Nelle condutture secondarie la velocita dell'acqua non deve, di norma, superare 1 m/s, mentre, in quelle principali, 2
m/s. Qualora, in casi eccezionali, siano previste velocita leggermente maggiori, queste non dovranno essere tali, in
nessun caso, da provocare vibrazioni e rumori molesti.

b) Tubazioni - Le tubazioni devono essere incassate nelle murature in modo che siano consentiti loro movimenti
per effetti termici, evitando, per quanto possibile, il loro passaggio sotto pavimenti o soffitti. Ove necessario, le tubature
saranno termicamente isolate nelle murature. Qualora tale disposizione non venga richiesta e non sia realizzabile, le
tubazioni potranno essere in vista, collocate in modo da non riuscire di pregiudizio né all'estetica, né all'uso libero delle
pareti, alla distanza di circa 0,03 m dai muri, sostenute da staffe che ne permettano la dilatazione.

Le tubazioni devono seguire il minimo percorso, compatibilmente con il miglior funzionamento dell'impianto, ed essere
disposte in modo non ingombrante.

Nel caso non fosse possibile assicurare con altri mezzi il libero scorrimento delle tubazioni attraverso i muri ed i solai, il
relativo passaggio deve eseguirsi entro tubo murato.

Le colonne montanti e discendenti devono essere provviste alle estremita inferiori di valvole di arresto per la eventuale
loro intercettazione e di rubinetti di scarico.

Le colonne montanti devono essere provviste alle estremita superiori di prolungamenti per lo scarico automatico
dell'aria. Tali prolungamenti saranno collegati - nei loro punti piu alti - da tubazioni di raccolta fino al vaso di
espansione, oppure fino all'esterno, sopra il livello idrico. Ove occorra, le condotte di sfogo di aria dovranno essere
munite di rubinetti di intercettazione. Per impianti in cui siano previsti vasi di espansione chiusi, le tubazioni di sfogo
dell'aria potranno essere sostituite da valvole di sfogo automatiche o manuali.

In genere tutte le tubazioni devono essere complete dei collegamenti e delle derivazioni, a vite 0 manicotto, o a flangia,
oppure a mezzo di saldature autogene, dei sostegni e fissaggi; le stesse tubazioni devono pure essere provviste di
valvole di intercettazione delle diramazioni principali e degli occorrenti giunti di dilatazione, in relazione anche alla
eventuale esistenza di giunti di dilatazione nelle strutture in cemento armato.

Inoltre tutte le tubazioni correnti in locali non riscaldati dovranno essere rivestite con idoneo materiale isolante termico,
secondo quanto indicato nell'allegato B del D.P.R. 412/93 e s.m.i..

L'isolamento dovra essere eseguito con particolare accuratezza, con i materiali coibenti appropriati, non combustibili né
comburenti, non igroscopici, inattaccabili da agenti chimici, fisici e da parassiti.

) Alimentazione dell'impianto - L'acqua per 1'alimentazione dell'impianto sara derivata dalla rete di
distribuzione, nell'interno dell'edificio, nel punto che verra indicato ed addotta dal serbatoio di carico ad espansione
dell'impianto, dovra inoltre prevedersi lo scarico fino alla chiavichetta pill prossima.

Tenendo conto delle caratteristiche dell'acqua a disposizione, che dovranno essere precisate, I'Tmpresa deve prevedere

un sistema di depurazione per 1'acqua di alimentazione, la cui capacita della depurazione deve essere tale da consentire
I'alimentazione totale dell'intero impianto per cinque giorni.
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d) Vasi di espansione - Quando nei corpi scaldanti circola acqua calda, i vasi di espansione, muniti di coperchio
(ma in diretta comunicazione con l'atmosfera) devono avere capacita tale da contenere completamente, con sufficiente
eccedenza, I'aumento di volume che si verifica nell'acqua esistente nell'impianto in dipendenza della massima
temperatura ammessa per l'acqua stessa nelle caldaie ad acqua calda o nei dispositivi di trasformazione.

Quando occorre, i corpi stessi devono essere ben protetti contro il gelo a mezzo di idoneo rivestimento coibente e dotati
degli accessori, come tubo rifornitore, di spia di sicurezza, in comunicazione con le caldaie e con i dispositivi di cui
sopra, e di scarico.

Lo scarico di spia deve essere portato in luogo visibile nel locale delle caldaie od in altro locale frequentato
continuamente dal personale di sorveglianza.

Nessun organo di intercettazione deve essere interposto lungo il tubo di comunicazione tra il vaso di espansione e le
caldaie. Il tubo di sicurezza, il vaso di espansione e quanto altro riguarda la sicurezza dell'impianto dovranno essere
progettati secondo quanto indicato nella raccolta R dell'.S.P.E.S.L.

Qualora si vogliano adottare vasi di espansione del tipo chiuso, autopressurizzati o pressurizzati, dovranno essere
seguite le indicazioni riportate nella suddetta raccolta R per la progettazione e 1'adozione dei sistemi di sicurezza.

e) Corpi scaldanti - Il valore massimo della differenza media di temperatura dell'acqua nei corpi scaldanti tra
ingresso ed uscita non deve superare i 25 °C negli impianti a circolazione naturale ed i 15 °C negli impianti a
circolazione forzata.

La differenza di temperatura dell'acqua, fra andata e ritorno, nelle caldaie o nei dispositivi di cui sopra, deve
corrispondere alle suddette differenze medie, aumentate dalla caduta di temperatura per trasmissione lungo le tubazioni.
Come terminali verranno utilizzati pannelli radianti a pavimento.

Art. 137 - IMPIANTI DI RISCALDAMENTO A PANNELLI RADIANTI (CALORE DIFFUSO)

Si dovranno prevedere apparecchiature di sicurezza (come valvole motorizzate, termostati, termoregolatori e
bypassaggi) e di segnalazione acustica e visiva.

La differenza di temperatura, fra I'andata ed il ritorno dell'acqua, non dovra superare i 10 °C.

Per la costruzione dei serpentini debbono essere adoperati solo tubi continui, senza saldature intermedie, in perfetto
stato. I tubi forniti devono resistere ad una pressione idraulica interna di 10 bar, senza subire danni e screpolature.

Il montaggio dei pannelli dovra essere realizzato seguendo le indicazioni del fornitore delle tubazioni, in particolare si
dovra:

- fissare reti di sostegno per i pannelli, al pavimento, al soffitto o alle pareti, a seconda del tipo di impianto,
mediante tasselli ad espansione;

- verificare che nei tubi impiegati per realizzare i pannelli non vi siano ostruzioni;

- stendere i tubi con gli interassi e le lunghezze indicati nel progetto, fissandoli alle reti mediante opportuni
tasselli;

- collegare i pannelli ai collettori di distribuzione;

- eseguire la prova di tenuta, mediante pressione idraulica di acqua fredda a 10 bar; la pressione dovra essere
mantenuta per tutta la durata dei lavori di copertura dei pannelli;

- quando l'impianto sia costituito da piu circuiti, si dovra rendere possibile, per ognuno di essi, la miscelazione,
automatica o a mano, su appositi collettori;

- la circolazione del fluido deve sempre prevedersi con il sistema accelerato;

- ogni pannello posto al soffitto, al pavimento o alla parete, dovra essere reso intercettabile a mezzo valvola a
doppio regolaggio, in bronzo, sulla mandata e bocchettone di intercettazione sul ritorno;

- sempre che questo risulti possibile, nello stabilire le posizioni e le superfici dei pannelli radianti, si dovra
procedere in modo che nel caso di eventuali future divisioni, con tramezzi, dei locali riscaldati, a ciascuna parte
risultante resti assegnata la frazione di pannello necessaria e sufficiente per il suo riscaldamento.

Art. 138 - POMPE DI CALORE

Se specificamente richiesto o come variante dell'offerta, la produzione dell'acqua calda per gli impianti di
riscaldamento, potra essere ottenuta da sistemi termodinamici del tipo "pompe di calore".

Le pompe di calore potranno essere del tipo ad aria-aria, aria-acqua, acqua-acqua, secondo disponibilita.

Nel caso di riscaldamento invernale con pompe di calore, i corpi scaldanti dovranno essere adatti ad un funzionamento
con acqua calda ad una temperatura massima di 45 °C.

La scelta di un impianto con pompa di calore dovra essere giustificata da considerazioni tecnico-economiche che ne
evidenzino la convenienza nella regolarita di funzionamento, un risparmio nelle spese di esercizio o, comunque, un
vantaggio in termini costi/benefici.
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Art. 139 - CARATTERISTICHE TECNICHE DEGLI IMPIANTI
PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI - IDROSANITARIO, SCARICHI E ADDUZIONE GAS

Gli impianti idrico-sanitari e del gas devono essere progettati conformemente a quanto indicato nelle rispettive norme
UNI, in base alla specifica destinazione d'uso dell'edificio e al suo sviluppo planimetrico e altimetrico, al fine di

garantire il regolare e sicuro funzionamento.

a) Per il dimensionamento delle condutture di adduzione dell'acqua saranno assunte le portate e le pressioni nominali

dei rubinetti di erogazione per apparecchi sanitari di seguito riportate:

Apparecchio Portata Pressione minima
I/s kPa
Lavabi 0,10 50
Bidet 0,10 50
Vasi a cassetta 0,10 50
Vasi con passo rapido o
flussometro [11] 3/4" 1,50 150
Vasca da bagno 0,20 50
Doccia 0,15 50
Lavello di cucina 0,20 50
Lavabiancheria 0,10 50
Orinatoio comandato 0,10 50
Vuotatoio con cassetta 0,15 50
Beverino 0,05 50
Idrantino 1/2" 0,40 100
Idrantino 3/4" 0,60 100
Idrantino 1" 0,80 100

La pressione disponibile all'impianto, a valle del contatore dell'Ente fornitore d'acqua, si deve ritenere pari a 3

bar.

Qualora la pressione disponibile non sia sufficiente a garantire le portate degli erogatori sopra indicate, dovra
essere previsto un sistema di sopraelevazione della pressione.

b) Per il dimensionamento delle reti di scarico delle acque usate saranno assunti i seguenti valori di unita di

scarico per apparecchio:

Apparecchio

Unita di scarico

Vasca (con o senza doccia)
Doccia (per un solo soffione)

Lavabo

Bidet

Vaso con cassetta

Vaso con flussometro

Lavello di cucina

Lavello con tritarifiuti

Lavapiatti

Lavabiancheria

Lavabo con piletta di scarico [>T 172"
Lavabo clinico

Lavabo da dentista

Lavabo da barbiere

Lavabo circolare (per ogni erogatore)
Beverino

Doccia (per ogni soffione di installazione multipla)

NN WO RADN~ W
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Orinatoio (senza cassetta o flussometro) 2
Piletta da pavimento 1
Combinazione lavabo-bidet-vasca-vaso con cassetta 7
Combinazione lavabo-bidet-vasca-vaso con flussometro 10
Combinazione lavabo-vaso con cassetta 4
Combinazione lavabo-vaso con flussometro 8

Qualora non fosse possibile convogliare per gravita le acque di scarico nella fognatura comunale, dovra essere
previsto un sistema di accumulo e sollevamento fino al punto in cui sia possibile farle defluire per gravita.

Se espressamente richiesto dai regolamenti d'igiene dei singoli Comuni, dovra essere previsto un sistema di
depurazione con caratteristiche rispondenti alle indicazioni di detti regolamenti.
c) Per il dimensionamento delle reti di scarico delle acque meteoriche dovranno essere assunti i valori dell'altezza
e della durata delle piogge, pubblicati nell'annuncio statistico meteorologico dell'Istat relativamente al luogo in cui ¢
situato l'edificio.

Per le superfici da considerare nel calcolo vale quanto indicato nella norma UNI EN 12056-3.

Qualora non fosse possibile convogliare per gravita le acque di scarico nella fognatura comunale, dovra essere
previsto un sistema di accumulo e sollevamento fino al punto a partire dal quale sia possibile farle defluire per gravita.

E consentito, se non espressamente vietato dai regolamenti di igiene dei singoli Comuni, usare un sistema di
accumulo e di sollevamento comune sia per le acque usate sia per quelle meteoriche.
d) Per il dimensionamento delle reti del gas, all'interno dell'edificio, le portate del gas necessarie all'alimentazione di
ogni apparecchio dovranno essere rilevate sulla base delle indicazioni dei loro costruttori.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 140 - ALIMENTAZIONE E DISTRIBUZIONE ACQUA FREDDA

Alimentazione

L'alimentazione dell'acqua necessaria al fabbisogno dell'edificio sara derivata direttamente dall'acquedotto cittadino, a
valle del contatore.

La Stazione Appaltante precisera, in mancanza di acquedotto cittadino, o in presenza di acquedotto con pressione e
portata molto variabili o insufficienti, se l'alimentazione dovra avvenire attraverso serbatoi di accumulo per acqua
potabile o pozzo.

Nel caso di alimentazione da serbatoi di accumulo, questi dovranno avere i requisiti richiesti dalla norma UNI 9182 -
UNI EN 806-1 - UNI EN 806-2 - UNI EN 806-3; nel caso di alimentazione da pozzo, questo, oltre a contenere acqua
ritenuta potabile dalle Autorita competenti, dovra essere conforme alla succitata norma UNI 9182.

Distribuzione

Dovra essere adottata una distribuzione dell'acqua in grado di:

- garantire 'osservanza delle norme di igiene;

- assicurare la pressione e la portata di progetto alle utenze;

- limitare la produzione di rumori e vibrazioni.

La distribuzione dell'acqua deve essere realizzata con materiali e componenti idonei e deve avere le parti non in vista
facilmente accessibili per la manutenzione.

Le tubazioni costituenti la rete di distribuzione dell'acqua fredda dovranno essere coibentate con materiale isolante, atto
ad evitare il fenomeno di condensa superficiale.

E assolutamente necessario evitare il ritorno di eventuali acque contaminate sia nell'acquedotto che nella distribuzione
di acqua potabile, mediante disconnettore idraulico.

Ogni distribuzione di acqua potabile, prima di essere utilizzata, dovra essere pulita e disinfettata come indicato nelle
norme UNI 9182.

Le colonne montanti della rete di distribuzione saranno munite di un organo di intercettazione, con rubinetto di scarico
alla base e ammortizzatore di colpo d'ariete in sommita.

Su ogni conduttura di collegamento di una colonna con gli apparecchi sanitari, da essa serviti in uno stesso ambiente,
sara installato un organo di intercettazione.

Dovranno comunque essere osservati i criteri riportati nel D.M.L.P. 12 dicembre 1985 nonche delle istruzioni emanate
con la Circolare Ministero Lavori Pubblici del 20 marzo 1986 n. 27291.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Art. 141 - PRODUZIONE E DISTRIBUZIONE ACQUA CALDA

Il fabbisogno di acqua calda sanitaria sara stabilito secondo la tipologia d'uso dell'edificio, che ne caratterizzera la
durata del periodo di punta dei consumi.

I sistemi di produzione dell'acqua calda potranno essere del tipo ad accumulo od istantanei.

I sistemi di accumulo potranno essere del tipo centralizzato o locali.

Distribuzione

La distribuzione dell'acqua calda avra le stesse caratteristiche di quella dell'acqua fredda.

Per gli impianti con produzione di acqua calda centralizzata, dovra essere realizzata una rete di ricircolo in grado di
garantire la portata e la temperatura di progetto entro 15 s dall'apertura dei rubinetti.

La rete di ricircolo puo essere omessa quando i consumi di acqua calda sono continui, o gli erogatori servono al
riempimento complessivo inferiore a 50 m.

La temperatura di distribuzione dell'acqua calda, negli impianti con produzione centralizzata, non deve essere superiore
a 48 °C + 5 °C di tolleranza, nel punto di immissione nella rete di distribuzione, come indicato nel D.P.R. 412/93 e
S.m.i..

Le tubazioni delle reti di distribuzione e di ricircolo dell'acqua calda devono essere coibentate con materiale isolante di
spessore minimo come indicato nella tabella I dell'allegato B del D.P.R. 412/93 e s.m.i. sopra citato.

Come per la distribuzione dell'acqua fredda, le colonne montanti della rete di distribuzione dell'acqua calda saranno
munite di un organo di intercettazione, con rubinetto di scarico alla base e ammortizzatore di colpo d'ariete in sommita.
Su ogni conduttura di collegamento di una colonna con gli apparecchi sanitari, da essa serviti in uno stesso ambiente,
sara installato un organo di intercettazione.

Le colonne di ricircolo dell'acqua calda saranno collegate nella parte piu alta del circuito.

Dovranno comunque essere osservati i criteri riportati nel D.M.L.P. 12 dicembre 1985 nonche delle istruzioni emanate
con la Circolare Ministero Lavori Pubblici del 20 marzo 1986 n. 27291.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 142 - COMPONENTI DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE

Tubazioni

Per la realizzazione delle distribuzioni dell'acqua fredda e calda possono essere usati tubi:

- acciaio zincato;

- rame;

- PVC;

- polietilene ad alta densita.

E vietato I'uso di tubi di piombo.

I tubi di acciaio zincato dovranno essere conformi alle norme UNI 10255, UNI EN 10224.

I tubi di rame dovranno essere conformi alla norme UNI EN 1057.

I tubi di PVC dovranno essere conformi alla norma UNI EN 1452-2.

I tubi di polietilene ad alta densita dovranno essere conformi alla norma UNI 12201-1-2-3-4-5.

Il percorso delle tubazioni deve essere tale da consentirne il completo svuotamento e I'eliminazione dell'aria.

Se necessario, sulle tubazioni percorse da acqua calda dovranno essere installati compensatori di dilatazione e relativi
punti fissi.

E' vietato collocare le tubazioni di adduzione acqua all'interno di cabine elettriche e sopra quadri e apparecchiature
elettriche.

Nei tratti interrati, le tubazioni di adduzione dell'acqua devono essere collocate ad una distanza minima di 1 m e ad un
livello superiore rispetto ad eventuali tubazioni di scarico.

Le tubazioni metalliche interrate devono essere protette dalla azione corrosiva del terreno e da eventuali correnti
vaganti.

Nell'attraversamento di strutture verticali e orizzontali, le tubazioni dovranno essere installate entro controtubi in
materiale plastico o in acciaio zincato. I controtubi sporgeranno di 25 mm dal filo esterno delle strutture e avranno
diametro superiore a quello dei tubi passanti, compreso il rivestimento coibente.

Lo spazio tra tubo e controtubo sara riempito con materiale incombustibile e le estremita dei controtubi saranno sigillate
con materiale adeguato.

Il collegamento delle tubazioni delle apparecchiature sara eseguito con flange o con bocchettoni a tre pezzi.

Le tubazioni di qualsiasi tipo dovranno essere opportunamente supportate secondo quanto indicato nelle norme UNI
9182 - UNI EN 806-1 - UNI EN 806-2 - UNI EN 806-3.

Le tubazioni dovranno essere contrassegnate con colori distintivi, secondo la norma UNI 5634.

Valvole ed Accessori
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Il valvolame e gli accessori in genere dovranno essere conformi alle rispettive norme UNI, secondo 1'uso specifico.
Per i collegamenti alle tubazioni saranno usati collegamenti filettati per diametri nominali fino a 50 mm, e flangiati per
diametri superiori.

Contatori d'acqua.
Ove sia necessaria una contabilizzazione del consumo d'acqua localizzata (nel caso di appartamenti, uffici, ecc.),
saranno installati contatori d'acqua, adatti al flusso previsto, rispondenti alla norma UNI §349.

Trattamenti dell'acqua.

Quando le caratteristiche dell'acqua di alimentazione lo richiedano, dovranno essere previsti trattamenti in grado di
garantire l'igienicita dell'acqua, eliminare depositi ed incrostazioni e proteggere le tubazioni e le apparecchiature dalla
corrosione.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa tecnica
vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 143 - RETI DI SCARICO ACQUE USATE E METEORICHE

Recapiti acque usate.

Il recapito delle acque usate deve essere realizzato in conformita al regolamento d'igiene del Comune in cui ¢ situato
l'edificio.

In particolare, per scarichi con presenza di olii o di grassi, deve essere previsto un separatore prima del recapito.

In prossimita del recapito, lo scarico dovra essere dotato, nel verso del flusso di scarico, di ispezione, sifone ventilato
con tubazione comunicante con l'esterno, e derivazione.

Ventilazione

Le colonne di scarico, nelle quali confluiscono le acque usate degli apparecchi, attraverso le diramazioni, saranno messe
in comunicazione diretta con 1'esterno, per realizzare la ventilazione primaria. In caso di necessita, ¢ consentito riunire
le colonne in uno o piu collettori, aventi ciascuno una sezione maggiore o uguale alla somma delle colonne che vi
affluiscono.

Per non generare sovrapressioni o depressioni superiori a 250 Pa, nelle colonne e nelle diramazioni di scarico, I'acqua
usata dovra defluire per gravita e non dovra occupare l'intera sezione dei tubi.

Dovra essere realizzata una ventilazione secondaria per omogeneizzare le resistenze opposte al moto dell'aria dei vari
componenti le reti di scarico, cosi come indicato nelle norme UNI EN 12056-1.

Reti di scarico acque meteoriche.

Le reti di scarico delle acque meteoriche dovranno essere dimensionate tenendo conto dell'altezza di pioggia prevista
nel luogo ove ¢ situato 1'edificio, la superficie da drenare, le caratteristiche dei materiali usati, la pendenza prevista per i
tratti orizzontali, cosi come indicato nelle norme UNI EN 12056-3.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 144 - COMPONENTI RETI DI SCARICO

Tubazioni

Per la realizzazione delle reti di scarico delle acque usate possono essere usati tubi di:

- ghisa;

- piombo;

- grés;

- fibro cemento;

- calcestruzzo;

- materiale plastico.

I tubi di ghisa dovranno essere conformi alla norma UNI EN 877.

Le giunzioni dei tubi dovranno essere realizzate come indicato nelle norme UNI EN 12056-1.

I tubi di piombo dovranno essere conformi alle norme vigenti.

Le modalita di lavorazione e le giunzioni dei tubi dovranno essere realizzate come indicato nelle norme UNI EN 12056-
1.

I tubi di grés dovranno essere conformi alle norme UNI EN 295-1 e UNI EN 295-3.

I tubi di calcestruzzo dovranno essere conformi alle norme vigenti per i singoli materiali.

I tubi di materiale plastico dovranno essere conformi rispettivamente per:

- policroruro di vinile, per condotte all'interno dell'edificio, alle norme UNI EN 1329-1 e L.L.P. n. §;
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- policroruro di vinile per condotte interrate, alle norme UNI EN 1401-1 e L.LP. n. 3;

- polietilene ad alta densita per condotte interrate alle norme UNI EN 12666-1 e I.1P. n. 11;

- polipropilene, alle norme UNI EN 1451-1;

- polietilene ad alta densita alle norme UNI EN 12201-1 e UNI EN 12201-2-3-4-5.

Per i tubi dovranno, comunque, essere osservati i criteri riportati nel D.M. 12 dicembre 1985.

Il percorso delle tubazioni deve essere tale da non passare su apparecchiature o materiali per i quali una possibile
perdita possa provocare pericolo o contaminazione.

Quando questo non sia evitabile, occorre realizzare una protezione a tenuta al di sotto delle tubazioni con proprio
drenaggio e connesso con la rete generale di scarico.

Le curve ad angolo retto non devono essere impiegate nelle tubazioni orizzontali, ma soltanto per connessioni fra
tubazioni orizzontali e verticali.

La connessione delle diramazioni alle colonne deve avvenire, preferibilmente, con raccordi formanti angolo con la
verticale vicino a 90°.

Nei cambiamenti di sezione delle tubazioni di scarico devono essere utilizzate riduzioni eccentriche, cosi da tenere
allineata la generatrice superiore delle tubazioni da collegare.

Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati entro le distanze massime indicate nelle
norme UNI EN 12056-1.

Quando non hanno una connessione diretta con I'esterno, le colonne di ventilazione secondaria devono essere raccordate
alle rispettive colonne di scarico, in alto, a non meno di 15 cm al di sopra del bordo superiore del piu alto troppopieno di
apparecchio allacciato ed, in basso, al di sotto del pill basso raccordo di scarico.

I terminali delle colonne uscenti verticalmente dalle coperture devono avere il bordo inferiore a non meno di 0,15 m
oppure di 2,00 m sopra il piano delle coperture, a seconda che le stesse siano o non frequentate dalle persone.

Inoltre, i terminali devono distare non meno di 3,00 m da ogni finestra, a meno che non siano almeno 0,60 m piu alti del
bordo superiore delle finestre.

Dovranno essere previste ispezioni di diametro uguale a quello del tubo sino al diametro 100 mm e del diametro di 100
mm per tubi di diametro superiore, nelle seguenti posizioni:

- al termine della rete interna di scarico, insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare, per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Tutte le ispezioni devono essere accessibili.

Nel caso di tubi interrati, con diametro uguale o superiore a 300 mm, bisogna prevedere pozzetti di ispezione ad ogni
cambio di direzione e comunque almeno ogni 45 m.

In linea generale, le tubazioni vanno supportate alle seguenti distanze:

- tubazioni orizzontali:  sino al diametro 50 mm  ogni 0,50 m
sino al diametro 100 mm ogni 0,80 m
oltre il diametro 100 mm ogni 1,00 m

- tubazioni verticali: qualsiasi diametro ogni 2,50 m

Le tubazioni di materiale plastico dovranno essere installate in modo da potersi dilatare o contrarre senza
danneggiamenti.
In linea generale, si deve prevedere un punto fisso in corrispondenza di ogni derivazione o comunque a questi intervalli:

- 3 m per le diramazioni orizzontali;
- 4 m per le colonne verticali;
- 8 m per i collettori suborizzontali.

Nell'intervallo fra due punti fissi, devono essere previsti giunti scorrevoli che consentano la massima dilatazione
prevedibile.

In caso di montaggio in cavedi non accessibili, le uniche giunzioni ammesse per le tubazioni di materiale plastico sono
quelle per incollaggio o per saldatura e la massima distanza fra due punti fissi deve essere ridotta a 2 m.

Gli attraversamenti di pavimenti e pareti possono essere di tre tipi:

- per incasso diretto;

- con utilizzazione di un manicotto passante e materiale di riempimento fra tubazione e manicotto;

- liberi con predisposizione di fori di dimensioni maggiori del diametro esterno delle tubazioni.

Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati e con un secondo attacco. A
quest'ultimo, al fine del mantenimento della tenuta idraulica, possono essere collegati, se necessario, o lo scarico di un
apparecchio oppure un'alimentazione diretta d'acqua intercettabile a mano.
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Per la realizzazione delle reti di scarico delle acque meteoriche possono essere usati tubi di:

- ghisa;

- PVC;

- polietilene ad alta densita;
- fibro cemento;

- grés;

- acciaio inox.

I tubi di acciaio inox dovranno essere conformi alle norme UNI EN 10088-2 e UNI EN 10088-3.
Le gronde potranno essere realizzate con i seguenti materiali:

- acciaio inox;

- rame;

- PVC;

- acciaio zincato.

I1 PVC per le gronde dovra essere conforme alle norme UNI EN 607, I'acciaio zincato alle norme UNI EN 10346 e UNI
EN 10143 e il rame alle norme UNI EN 1057.

Per le tubazioni valgono le indicazioni riportate per i tubi delle reti di scarico delle acque usate.

I bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.

I sifoni sulle reti di acque meteoriche sono necessari solo quando le reti stesse sono connesse a reti di acqua miste,
convoglianti cio¢ altre acque oltre a quelle meteoriche.

Tutte le caditoie, pero, anche se facenti capo a reti di sole acque meteoriche, devono essere sifonate.

Ogni raccordo orizzontale deve essere connesso ai collettori generali orizzontali ad una distanza non minore di 1,5 m
dal punto di innesto di una tubazione verticale.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 145 - APPARECCHI SANITARI E RUBINETTERIA

In generale, gli apparecchi sanitari dovranno avere le seguenti caratteristiche:
- robustezza meccanica;

- durabilita;

- assenza di difetti;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti;

- a resistenza alla corrosione (per usi specifici);

- adeguatezza alle prestazioni da fornire.

Di seguito si riportano le caratteristiche degli apparecchi.

Vasi

- Dovranno essere conformi alla norma UNI EN 997 se di porcellana sanitaria ed alla UNI 8196 se di resina
metacrilica.

Per tutti gli altri tipi non normati i criteri di scelta sono:

- tenuta d'acqua del sifone incorporato, visibili e di altezza non minore a 50 mm;

- superficie interne visibili completamente pulite dall'azione del flusso d'acqua comunque prodotto;

- nessuna proiezione di schizzi all'esterno durante 1'uso;

- sedili costruiti con materiale non assorbente, di conduttivita termica relativamente bassa, con apertura frontale
quando montati in servizi pubblici.

Lavabi

Dovranno essere conformi alla norma UNI EN 14688.

Per tutti gli altri tipi non normati i criteri di scelta sono:

- ogni punto deve essere agevolmente raggiungibile per la pulizia;

- il bacino di raccolta deve essere di conformazione tale da evitare la proiezione di spruzzi ed il ristagno di acqua
al suo interno a scarico aperto.

Lavelli e pilozzi
Dovranno avere le stesse caratteristiche dei lavabi e cioe: dimensioni delle vasche e collocazione della rubinetteria tali

da consentire la maneggiabilita del piu grosso oggetto da sottoporre a lavaggio.
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Rubinetti di erogazione e miscelazione

I rubinetti singoli ed i miscelatori dovranno essere conformi alla UNI EN 200.

Thutti i tipi non normati devono avere le seguenti caratteristiche:

- inalterabilita nelle condizioni d'uso previste;

- tenuta all'acqua nel tempo;

- conformazione dei getti tale da non provocare spruzzi all'esterno dell'apparecchio, per effetto dell'impatto sulla
superficie di raccolta;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutte le posizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi, possibilmente con attrezzi elementari;

- continuitd nella variazione di temperatura fra la posizione di freddo e quella di caldo e viceversa (per i rubinetti
miscelatori).

Scarichi

Dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- inalterabilita;

- tenuta fra otturatore e piletta;

- facile e sicura regolabilita per il ripristino della tenuta stessa (scarichi a comando meccanico).

Sifoni

Dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- autopulibilita;

- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- altezza minima del battente che realizza la tenuta ai gas di 50 mm;
- facile accessibilita e smontabilita.

Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra tubi di adduzione e rubinetteria)

I tubi metallici flessibili dovranno essere conformi alle norme UNI vigenti.

Per tutti gli altri tipi non normati i criteri di scelta sono:

- inalterabilita nelle condizioni d'uso previste;

- indeformabilita in senso radiale alle sollecitazioni interne ed esterne dovute all'uso;
- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano i depositi;

- pressione di prova uguale a quella dei rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono ad una serie di norme,
alcune specifiche in relazione al materiale, tra le quali: , UNI EN 579, UNI EN 580, UNI EN 712, UNI EN 713, UNI
EN 714, UNI EN 715, UNI EN ISO 1167, UNI EN ISO 2505, UNI EN ISO 4671, UNI EN ISO 7686 e
SS.UNI.E13.08.549.0. Tale rispondenza deve essere comprovata da una dichiarazione di conformita.

Rubinetti a passo rapido, flussometri (per vasi, orinatoi e vuotatoi)

Dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- erogazione con acqua di portata, energia e quantita sufficienti ad assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e della quantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

Cassette per l'acqua di pulizia (per vasi, orinatoi e vuotatoi)

Dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- troppopieno di sezione tale da impedire, in ogni circostanza, la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola I'afflusso dell'acqua, realizzato in modo che, dopo l'azione di pulizia, I'acqua fluisca
ancora nell'apparecchio, sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento;

- spazi minimi di rispetto per gli apparecchi sanitari.

Per il posizionamento degli apparecchi, dovranno essere rispettate le indicazioni riportate nelle norme UNI 9182 - UNI
EN 806-1 - UNI EN 806-2 - UNI EN 806-3.
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Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 146 - RETI DI DISTRIBUZIONE DEL GAS

Le reti di distribuzione del gas all'interno dell'edificio dovranno essere progettate e realizzate in conformita alle norme
UNI 7129-1-2-3-4.

In particolare il dimensionamento della rete di distribuzione dovra essere effettuato in modo da garantire la portata di
gas di progetto, contenendo la perdita di pressione tra il contatore e qualsiasi apparecchio utilizzatore a valori non
superiori a quelli di seguito riportati:

50Pa peri gas della 1° famiglia;
100 Pa per i gas della 2* famiglia;
200 Pa peri gas della 3* famiglia.

Tubazioni

Per la realizzazione della distribuzione del gas possono essere usati tubi di:

- acciaio;

- rame;

- polietilene.

I tubi di acciaio dovranno essere conformi alle indicazioni delle norme UNI EN 10255, serie leggera.

Le tubazioni con saldatura longitudinale interrate dovranno avere caratteristiche pari a quelle usate per pressione
massima di esercizio p = 500 kPa.

I tubi di rame dovranno essere conformi alle indicazioni delle norme UNI EN 1057.

I tubi di rame interrati dovranno avere uno spessore minimo di 2 mm.

I tubi di polietilene dovranno essere conformi alle indicazioni delle norme UNI EN 1555-1-2-3-4-5, con spessore
minimo 3 mm.

Le giunzioni, i raccordi, i pezzi speciali e i rubinetti dovranno essere conformi a quanto indicato nelle norme UNI 7129-
1-2-3-4, UNI EN 969.

Le tubazioni possono essere collocate in vista, sotto traccia o interrate, rispettando le prescrizioni indicate nelle norme
UNI 7129-1-2-3-4.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 147 - QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Tutti i materiali dell'impianto devono essere della migliore qualita, ben lavorati e corrispondere perfettamente al
servizio a cui sono destinati, secondo quanto indicato nel D.P.R. 380/2001 e s.m.i. e nel D.M. 22 gennaio 2008, n.37.

Qualora la Direzione dei Lavori rifiuti dei materiali, ancorché messi in opera, perché essa, a suo motivato giudizio,
li ritiene di qualita, lavorazione e funzionamento non adatti alla perfetta riuscita dell'impianto e quindi non accettabili,
I'Impresa, a sua cura e spese, deve sostituirli con altre che soddisfino alle condizioni prescritte.

Art. 148- MODO DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole d'arte e le prescrizioni della direzione, in modo che
I'impianto risponda perfettamente a tutte le condizioni stabilite nel capitolato speciale d'appalto ed al progetto presentato
dalla ditta assuntrice.

L'esecuzione dei lavori deve essere coordinata secondo le prescrizioni della direzione dei lavori e con le esigenze
che possano sorgere dal contemporaneo eseguimento di tutte le altre opere nell'edificio affidate ad altre ditte.

La ditta assuntrice ¢ pienamente responsabile degli eventuali danni arrecati, per fatto proprio e dei propri dipendenti,
alle opere dell'edificio.

Art. 149 - ORDINE DEI LAVORI

L'Tmpresa ha facolta, di norma, di svolgere I'esecuzione dei lavori nei modi che riterra pitt opportuni per darli finiti e
completati a regola d'arte nel termine contrattuale.

La Direzione dei Lavori potra pero, a suo insindacabile giudizio, prescrivere un diverso ordine nella esecuzione dei
lavori senza che per questo la ditta possa chiedere compensi od indennita di sorta.

Art. 150 - VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI DELL'IMPIANTO
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La verifica e le prove preliminari di cui appresso si devono effettuare durante la esecuzione delle opere ed in modo
che risultino completate prima della dichiarazione di ultimazione dei lavori:

a) verifica preliminare, intesa ad accertare che la fornitura del materiale costituente I'impianto, quantitativamente e
qualitativamente, corrisponda alle prescrizioni contrattuali;

b) prova idraulica a freddo, se possibile a mano a mano che si esegue I'impianto ed in ogni caso ad impianto
ultimato, prima di effettuare le prove di cui alle seguenti lett. c) e d).
Si ritiene positivo l'esito della prova quando non si verifichino fughe e deformazioni permanenti;

¢) prova preliminare di circolazione, di tenuta e di dilatazione con fluidi scaldanti e raffreddanti. Dopo che sia stata
eseguita la prova di cui alla lett. b), si distingueranno diversi casi, a seconda del tipo di impianto, come qui
appresso indicato:

- per gli impianti ad acqua calda, portando a 85 °C la temperatura dell'acqua nelle caldaie e mantenendola per il
tempo necessario per l'accurata ispezione di tutto il complesso delle condutture e dei corpi scaldanti.
L'ispezione si deve iniziare quando la rete abbia raggiunto lo stato di regime con il suindicato valore massimo
di 85 °C.

Si ritiene positivo il risultato della prova solo quando in tutti, indistintamente, i corpi scaldanti l'acqua arrivi
alla temperatura stabilita, quando le dilatazioni non abbiano dato luogo a fughe o deformazioni permanenti e
quando il vaso di espansione contenga a sufficienza tutta la variazione di volume dell'acqua dell'impianto;

d) per gli impianti di condizionamento invernale dell'aria, una volta effettuate le prove di cui alla precedente lett. ¢),
si procedera ad una prova preliminare della circolazione dell'aria calda, portando la temperatura dell'acqua o la
pressione del vapore circolanti nelle batterie ai valori massimi previsti;

La verifica e le prove preliminari di cui sopra devono essere eseguite dalla Direzione dei Lavori in contraddittorio
con I'ITmpresa e di esse e dei risultati ottenuti si deve compilare regolare verbale.

Ove trovi da eccepire in ordine a quei risultati, perché, a suo giudizio, non conformi alle prescrizioni del presente
Capitolato, la Direzione dei Lavori emette il verbale di ultimazione dei lavori solo dopo aver accertato, facendone
esplicita dichiarazione nel verbale stesso, che da parte dellImpresa siano state eseguite tutte le modifiche, aggiunte,
riparazioni e sostituzioni necessarie.

S'intende che, nonostante l'esito favorevole delle verifiche e prove preliminari suddette, 1Tmpresa rimane
responsabile delle deficienze che abbiano a riscontrarsi in seguito, anche dopo il collaudo, e fino al termine del periodo
di garanzia di cui all'articolo relativo alla garanzia dell'impianto.

Art. 151 - Apparecchi sanitari

Gli apparecchi sanitari devono essere in porcellana colore bianco, debbono essere d'ottima qualita privi di difetti,
slabbrature, ammaccature o altre deformazioni o imperfezioni e rispondenti alle caratteristiche stabilite dalle
prescrizioni contrattuali e conformi alle consuetudini commerciali, dovranno essere di tipo, scelta, qualita,
caratteristiche, dimensioni, peso, colore e spessori come da prescrizioni contrattuali o come da richiesta della D.L. e
comunque rispondenti alle norme UNI 4542-4543.

CAPO XVI - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI
Art. 152 - Misurazione dei lavori

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici, a numero o a peso, in relazione a
quanto previsto nell’Elenco Prezzi.

I lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto, anche se dalle misure di controllo, rilevate dagli
incaricati, dovessero risultare spessori, lunghezze e cubature effettivamente superiori.

Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto tali maggiori dimensioni se ne terra conto nella
contabilizzazione.

Nel caso che dalle misure di controllo risultassero dimensioni minori di quelle indicate in progetto o prescritte dalla
Direzione dei Lavori sara facolta insindacabile della Direzione dei Lavori ordinare la demolizione delle opere e la loro
ricostruzione a cura e spese dell’Impresa.

Nel caso le minori dimensioni accertate fossero compatibili, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, con la
funzionalita e la stabilita delle opere, queste potranno essere accettate e pagate in base alle quantita effettivamente
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eseguite.

Le misure saranno prese in contraddittorio, a mano a mano che si procedera alla esecuzione dei lavori, e riportate su
appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati della Direzione dei Lavori e dell’ Impresa.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilita di verifica e di rettifica in occasione delle operazioni di collaudo.

Art. 153 - Valutazione dei lavori a misura

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme del
capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate per la valutazione dei
lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che 1’appaltatore possa far valere criteri di
misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei lavori.

Nel corrispettivo per 1’esecuzione dei lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare I’opera
compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli atti
progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantitd eseguite i prezzi unitari,
contabilizzati al netto del ribasso d’asta, dell’elenco dei prezzi unitari facente parte integrante del presente capitolato
speciale.

Gli oneri per la sicurezza, per la parte prevista a misura sono valutati sulla base dei prezzi di cui all’elenco allegato al
capitolato speciale, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

Art. 154 - Valutazione dei lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione del
lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo
per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla
misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per 1’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare 1’opera
compiuta sotto le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli atti
progettuali. Pertanto nessun compenso pu0 essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non
esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo
stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita,
completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo ¢ effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le percentuali
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nel presente capitolato speciale, di ciascuna delle quali va
contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

La lista delle voci e delle quantita relative ai lavori a corpo non ha validita ai fini del presene articolo, in quanto
I'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I’esecuzione
completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del conseguente corrispettivo.

Gli oneri per la sicurezza, sono valutati in base all'importo previsto separatamente dallimporto dei lavori negli atti
progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte
proporzionale a quanto eseguito.

Art. 155 - Valutazione dei lavori in economia

Le prestazioni in economia diretta ed i noleggi saranno assolutamente eccezionali e potranno verificarsi solo per lavori
del tutto secondari; in ogni caso non verranno riconosciuti € compensati se non corrisponderanno ad un preciso ordine
ed autorizzazione scritta preventiva della Direzione lavori.

La contabilizzazione dei lavori in economia ¢ effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per l'importo delle
prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dalla normativa vigente.

Gli oneri per la sicurezza, per la parte eseguita in economia, sono contabilizzati separatamente con gli stessi criteri.

Art. 156 - Materiali a pie d’opera
I prezzi di elenco per i materiali a pi¢ d’opera, diminuiti del ribasso d’asta, si applicano soltanto:
a) alle provviste dei materiali e pi¢ d’opera che I'Impresa & tenuta a fare su richiesta della Direzione lavori come,

per esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami per casseri, paratie,
palafitte, travature, etc. alla cui esecuzione provvede direttamente I’Amministrazione appaltante, la
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somministrazione di ghiaia o pietrisco, quando I’Impresa non debba effettuare lo spandimento;
b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione coattiva o
scioglimento del contratto;
c) alla valutazione del materiale per I’accreditamento del loro importo nei pagamenti in acconto, ai sensi dell’art.
34 del Capitolato generale
d) alla valutazione delle provviste a pie¢ d’opera che si dovessero rilevare dall’Amministrazione appaltante
quando per variazioni da essa introdotte non potessero piu trovare impiego nei lavori.
I detti prezzi per i materiali a pi¢ d’opera servono pure per la formazione dei nuovi prezzi ai quali deve essere applicato
il ribasso contrattuale.
In detti prezzi dei materiali ¢ compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pi¢ d’opera sul luogo d’impiego, le
spese generali ed il beneficio dell’Impresa.

Art. 157 - Demolizioni e rimozioni
Tutti i lavori di demolizione saranno in generale valutati secondo i relativi prezzi delle voci di cui all’elenco prezzi.
Il prezzo di elenco si intende comprensivo di ogni onere per esecuzione a qualsiasi altezza rispetto al piano di calpestio
o a quello stradale.

Art. 158- Intonaci in genere

I prezzi degli intonaci quali: esterno a bugnature e finitura speciale — intonaco per interni - intonaco antiumido
macroporoso con malta premiscelata — riprese di intonaco, saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto
delle superfici laterali di risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro
larghezza superi 5 cm. Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli
angoli fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, ¢ pure compresa nel prezzo, avuto
riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci ¢ compreso l'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contro pavimenti, zoccolature e serramenti.

I prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo essi
comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi. Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm
saranno computati a vuoto per pieno, a compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio
sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 mq, valutando a parte la riquadratura di detti vani. Gli
intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva; dovranno essere
pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro riquadrature. Nessuno speciale
compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di spalle e mazzette di vani di
porte e finestre.

Art. 159 - Pareti divisorie e controsoffitti in lastre di cartongesso

I prezzi delle pareti divisorie in lastre di cartongesso, cosi come quello del controsoffitto in lastre di cartongesso e/o
pannelli componibili saranno applicati alla superficie effettivamente montata. Nessuno speciale compenso sara dovuto
per oneri dovuti al montaggio, trasporto calo in alto ed in basso, ferramenta di ogni tipo, sfridi, ritagli, opere
provvisionali e quanto altro necessario per il corretto montaggio degli elementi a regola d’arte.

La pendinatura e la struttura portante del controsoffitto dovranno essere realizzate in modo tale da reggere il peso dei
corpi illuminanti che verranno installati.

Art. 160 - Infissi

Tutti i lavori degli infissi saranno in generale valutati al metro quadrato o cadauno in caso delle revisioni di infissi
esistenti ed i relativi prezzi verranno applicati a lavorazione completamente ultimata.

Nei prezzi dei lavori di posa degli infissi, ¢ compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera, oltreché il compenso per il trattamento di verniciatura a polvere effettuato
in officina con antiruggine per gli elementi costituenti la piastra di ancoraggio e in generale per tutte le parti esposte agli
agenti atmosferici.

Sono pure compresi e compensati: l'esecuzione dei necessari fori ed incastri nelle murature e pietre da taglio, le
impiombature e suggellature, le malte ed il cemento, nonché la fornitura del piombo per le impiombature; la coloritura
con minio ed olio cotto, il tiro ed il trasporto in alto, ovvero la discesa in basso, e tutto quanto, necessario per dare i
lavori compiuti in opera a qualsiasi altezza.

In particolare i prezzi degli elementi in acciaio di qualsiasi profilo valgono anche in caso di eccezionale lunghezza,
grandezza o sezione degli stessi e di tipi per cui occorra un'apposita fabbricazione. Essi compensano, oltre il tiro ed il
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trasporto in alto, ovvero la discesa in basso, tutte le forature, tagli, lavorazioni ecc., occorrenti, ovvero per applicare
chiavi, coprichiavi, chiavarde, staffe, avvolgimenti, bulloni, chiodature ecc. e qualsiasi altro lavoro prescritto dalla
Direzione lavori per la perfetta riuscita dei lavori.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento alla
norma UNI 8369. I prodotti di seguito indicati sono considerati al momento della loro fornitura e le loro modalita di
posa sono sviluppate nell'art. 110 del presente capitolato relativo alle vetrazioni ed ai serramenti. Il Direttore dei lavori,
ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere
un attestato di conformita della fornitura.

Art. 161 - Membrana impermeabilizzante elastoplastomerica

Tutti 1 lavori in copertura per ’impermeabilizzazione della stessa saranno in generale valutati al metro quadrato
secondo i prezzi unitari.

Art. 162 - Tubi pluviali e lattonerie

La fornitura e la posa in opera dei tubi pluviali, diametro 10 cm., aggraffati, completi di braccioli per colonne normali in
rame spessore 8/10 mm saranno in generale valutati al metro quadrato secondo i prezzi unitari.

Art. 163 - Manutenzione e/o fornitura di manto di copertura

Manutenzione di manto di copertura e canali di gronda con pulizia di ogni materiale depositato ed eventuale
sostituzione di tegole con elementi nuovi (esclusi i pluviali), compreso calo a terra del materiale di resulta con
sostituzione fino al 20% di embrici e coppi, saranno in generale valutati al metro quadrato secondo i prezzi unitari.
Fornitura e posa in opera di manto di copertura sara in generale valutata al metro quadrato secondo i prezzi unitari.

Art. 164 — Soglie in marmo

Fornitura e posa in opera di soglie per porte e finestre in marmo bianco di carrara, spessore 3cm. Compresi tagli, sfridi,
sollevamenti e quant'altro necessario a dare 1'opera finita e a perfetta regola d'arte, saranno in generale valutati al metro
quadrato secondo i prezzi unitari.

Art. 165 — Pavimenti, rivestimenti e zoccolino battiscopa

I pavimenti, di qualunque genere e di qualsivoglia formato, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti
intonacate dell'ambiente. Nella misura non sara percido compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco. I prezzi di
elenco per ciascun genere di pavimento-rivestimento-zoccolino battiscopa comprendono l'onere per la fornitura dei
materiali e per ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti-rivestimento-zoccolino stessi completi e rifiniti, compreso il
sottofondo. In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti-rivestimento-zoccolino, anche nel caso di sola posa in opera,
si intendono compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere 1'entita delle
opere stesse. Sono altresi compresi nel prezzo a metro quadrato gli sfridi di lavorazione, tagli di raccordo, pezzi
speciali, angoli ecc., nonché I'onere per la fornitura e la preventiva preparazione con malte e colle speciali dei pavimenti
e delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti, e la pulizia finale da residui di lavorazione e resti di colle.

Art. 166 - Verniciature esterne ed interne
Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione del presente capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera, trasporto, sfilatura e rifilatura
d'infissi, ecc. Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.

Art. 167 - Impianti tecnologici

Tutte le voci che costituiscono gli impianti si intendono comprensive della fornitura e della posa in opera. La voce &
comprensiva di ogni onere ed accessorio per dare il lavoro finito, a norma e funzionante.

Art. 168 — Scavi
Gli scavi si intendono comprensivi del taglio dell'asfalto, della rimozione di eventuali cordoli, del deposito provvisorio

del materiale all'interno dell'area del cantiere.
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Art. 169 — Reinterri

I reinterri si intendono comprensivi del rinfianco e della ricopertura con uno spessore di almeno 10cm delle tubazioni
con sabbia o sabbione, della posa dei nastri di segnalazione delle diverse tipologie di impianto presenti e della
successiva ricopertura con materiale di risulta. La voce si intende inoltre comprensiva del ripristino della superficie
originaria e/o secondo le indicazioni degli elaborati esecutivi di progetto. I reinterri riguardano anche i riempimenti
degli scavi e/o buche in genere, con materiale arido avente elementi di qualsiasi dimensione, da misurarsi per I’effettivo
volume riempito in metri cubi.

Art. 170 - Scavi e rilevati

La misurazione degli scavi e dei rilevati verra effettuata con il metodo delle sezioni ragguagliate. All'atto della consegna
dei lavori, I'Impresa eseguira, in contraddittorio con la Direzione dei Lavori, il controllo delle quote delle sezioni
trasversali e la verifica delle distanze fra le sezioni stesse. In base a tali rilievi, ed a quelli da praticarsi ad opere finite od
a parti di esse, purché finite, con riferimento alle sagome delle sezioni tipo ed alle quote di progetto, sard determinato il
volume degli scavi e dei rilevati eseguiti per la realizzazione delle opere in progetto. Resta inteso che, sia in trincea che
in rilevato, la sagoma rossa delimitante le aree di scavo o di riporto ¢ quella che segue il piano di campagna e la misura
¢ quindi in metri cubi.

Art. 171 - Scavi di sbancamento e di fondazione

Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono di proprietd dell'’Amministrazione appaltante. L'lmpresa potra usufruire dei
materiali stessi, sempre che vengano riconosciuti idonei dalla Direzione dei Lavori, ma limitatamente ai quantitativi
necessari all'esecuzione delle opere appaltate e per quelle categorie di lavoro di cui ¢ stabilito il prezzo di Elenco con
materiali provenienti dagli scavi.

Quando negli scavi in genere si fossero passati i limiti assegnati, non solo non si terra conto del maggior lavoro
eseguito, ma I'Tmpresa dovra, a sue spese, rimettere in sito le materie scavate in pill, 0 comunque provvedere a quanto
necessario per assicurare la regolare esecuzione delle opere.

Il prezzo relativo agli scavi in genere, comprende tra gli oneri particolari: il taglio delle piante, 1'estirpazione delle
ceppaie, radici, arbusti, ecc., ed il loro trasporto in aree da reperire a cura e spese dell’ Impresa; lo scavo, il trasporto e lo
scarico dei materiali a rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza; la perfetta profilatura delle scarpate e dei
cassonetti, anche in roccia; gli esaurimenti d'acqua negli scavi di sbancamento.

Qualora per la qualita del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbadacchiare e armare le
pareti degli scavi, I'Impresa dovrd provvedere a sue spese, adottando tutte le precauzioni necessarie per impedire
smottamenti. L'ITmpresa & tenuta a coordinare opportunamente (per campioni) la successione e la esecuzione delle opere
di scavo e murarie, poiché gli oneri relativi sono da intendersi compensati con i prezzi contrattuali.

Nessun compenso spettera allTmpresa per il mancato recupero, parziale o totale, del materiale impiegato in dette
armature e sbadacchiature, e cosi pure se le condizioni locali richiedessero che gli scavi, anche di sbancamento, siano da
eseguirsi “a campione”.

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti rocciosi o fondazioni di murature aventi singolo volume superiore a 1 mc, se
rotti, verranno compensati con i relativi prezzi d'Elenco ed il loro volume sara detratto da quello degli scavi in terra.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto dell'area di base delle
murature di fondazione per la loro profondita, misurata a partire dal piano dello scavo.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpata, ma in
tal caso non sara pagato il maggior volume, né successivo riempimento a ridosso delle murature che 1Tmpresa dovra
eseguire a propria cura e spese.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei e compensati con il relativo sovrapprezzo, solo se eseguiti a
profondita maggiore di cm 50 dal livello costante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione ¢ sempre compreso 1'onere del riempimento dei vuoti attorno alla muratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimaneggiamento delle materie provenienti dagli scavi, ¢ compreso nel prezzo
di Elenco degli scavi anche qualora, per qualsiasi ragione, fosse necessario allontanare, depositare provvisoriamente e
quindi riprendere e portare in rilevato le materie stesse. Le materie di scavo che risultassero esuberanti o non idonee per
la formazione dei rilevati, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori della sede dei lavori, a debita distanza e sistemate
convenientemente anche con spianamento e livellazione a campagna, restando a carico delllmpresa ogni spesa
conseguente, ivi compresa ogni indennita per occupazione delle aree di deposito. Per i materiali non ritenuti idonei dalla
Direzione dei Lavori per la formazione di rilevati, dovranno essere redatti i relativi verbali di accertamento al fine di
determinare la quantita che entrera a far parte del computo del volume di materiali. Per quanto riguarda i materiali
provenienti dagli scavi e non ritenuti idonei dalla D.LL. o in esubero rispetto al materiale strettamente necessario per i
riempimenti in cantiere, quindi da inviare al centro di smaltimento autorizzato, i relativi oneri di discarica saranno
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computati a tonnellata.
Art. 172 - Demolizione di murature e fabbricati

Nei prezzi delle demolizioni sono compresi tutti gli oneri relativi a tale categoria di lavoro, sia che venga eseguita in
fondazione che in elevazione e, comunque, senza uso di mine.

In particolare sono compresi i ponti di servizio, le impalcature, le armature e sbadacchiature eventualmente occorrenti,
nonché l'immediato allontanamento dei materiali di risulta, che rimarranno di proprieta dell Impresa.

La demolizione di fabbricati, di ogni tipo e struttura, verra compensata a metro cubo di vuoto per pieno, limitando la
misura in altezza dal piano di campagna al livello della gronda del tetto. Rimane a carico dellImpresa 1'onere della
demolizione dei pavimenti del piano terreno, delle fondazioni di qualsiasi genere, fino alla profondita indicata dalla
Direzione dei Lavori.

La demolizione delle strutture di fondazione dei fabbricati in c.a., verra compensata con il prezzo dello scavo di
fondazione in roccia da mina.

I materiali demoliti resteranno di proprietd dell' Amministrazione; essi potranno essere reimpiegati qualora ritenuti
utilizzabili dalla Direzione dei Lavori, dovranno invece essere trasportati alla discarica, anche fuori delle pertinenze del
lotto edificabile ed a qualunque distanza, a cura e spese dell’Impresa, i materiali non riutilizzabili. Per quanto riguarda i
materiali provenienti dalle demolizioni e non ritenuti idonei dalla D.LL. o in esubero rispetto al materiale strettamente
necessario per i riempimenti in cantiere, quindi da inviare al centro di smaltimento autorizzato, i relativi oneri di
discarica saranno computati a tonnellata.

Art. 173 - Murature in genere e conglomerati cementizi

Tutte le murature ed i conglomerati cementizi, sia in fondazione che in elevazione, semplici o armati, verranno misurati
a volume con metodo geometrico in base a misure in cantiere, escludendo gli intonaci, ove esistano, e deducendo i vuoti
ed i materiali eventuali di natura differente compenetrati nelle strutture. Non verranno dedotti il volume dei ferri di
armatura e dei cavi per la precompressione ed i vani di volume minore o eguale a mc 0,20 ciascuno, intendendosi in tal
modo compensato il maggiore magistero richiesto per la formazione di eventuali fori, cavi o feritoie regolarmente
disposti, da realizzare nel numero e nelle posizioni che verranno richiesti dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso della realizzazione di muri in elevazione, si intendono compresi nel prezzo anche gli eventuali fori e feritoie
per il drenaggio e relativi tubi in calcestruzzo o plastica impiegati, se previsti dal progetto od ordinati dalla Direzione
dei Lavori.

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzi di Elenco i vari tipi di conglomerato cementizio armato esclusivamente in
base al valore della resistenza caratteristica Rck, prescritta dal progetto od ordinata per iscritto dalla Direzione dei
Lavori.

Nel caso che dalle prove di rottura risultasse, per un conglomerato cementizio, un valore della resistenza caratteristica
inferiore a quello richiesto, dopo l'accertamento che tale valore soddisfa ancora alle condizioni statiche dell'opera, da
effettuarsi per iscritto, a firma del Progettista delle strutture ed a cura e spese dell’Impresa, si provvedera
all'applicazione del prezzo di Elenco corrispondente al valore della resistenza caratteristica riscontrato.

Nel caso, invece, che dalle prove di rottura risulti una resistenza caratteristica superiore a quella prescritta dal progetto
od ordinata per iscritto dalla Direzione dei Lavori, non si dara luogo ad alcuna maggiorazione del prezzo unitario
stabilito in Elenco.

Nei relativi prezzi di Elenco sono compresi in particolare: la fornitura a pi¢ d'opera di tutti i materiali necessari (inerti,
leganti, acqua, ecc.), la mano d'opera, i ponteggi, i casseri per il getto e le relative armature di sostegno sia in
fondazione che in elevazione, il tutto riferito a strutture sia a sviluppo prevalentemente verticale (muri, pilastri, ecc.) che
a sviluppo orizzontale (travi, solette, sbalzi, ecc.); sono compresi altresi le attrezzature e macchinari per la confezione e
la posa in opera, la vibrazione dei calcestruzzi con qualunque metodologia e quanto altro occorra per dare il lavoro
finito e completo a regola d'arte, indipendentemente dalla complessita delle opere.

Nel prezzo di Elenco relativamente alle murature ed ai conglomerati cementizi, sono comprese tutte le prove di
Laboratorio sui materiali secondo il D.M. 17/01/2018 e ss.mm e ii., richieste dalla D.LL. nel rispetto della normativa
vigente sulle nuove costruzioni e/o edifici esistenti in zone sismiche (D.M. 17/01/2018).

Nelle opere in cui venissero richiesti giunti di dilatazione o contrazione o giunti speciali aperti a cuneo, secondo i tipi
approvati dalla Direzione dei Lavori, il relativo onere, compreso quello di eventuali casseforme, si intende compreso nel
prezzo di Elenco per le murature in genere e conglomerati.

Per I'impiego di eventuali additivi nei conglomerati cementizi e nelle malte per murature, qualora espressamente
previsto in progetto per particolari esigenze, sara corrisposto solo il costo di detti materiali.

In ogni altro caso, quando cio¢ tale impiego deriva implicitamente dalla geometria dei getti e delle orditure, dalle
condizioni climatiche, da situazioni contingenti qualsivoglia non previste, ecc., sara consentito ma a totale carico
dell'Tmpresa, previo benestare della Direzione dei Lavori.
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Qualora I'Impresa, per previsione progettuale o per propria comodita o convenienza, preveda I’impiego di coppelle
prefabbricate come casseforme a perdere, per il getto di qualsivoglia struttura e tale impiego sia approvato dalla
Direzione dei Lavori, oppure I’impiego delle coppelle con tale funzione sia espressamente ordinato dalla Direzione
Lavori, I’onere relativo sara compreso nel prezzo di Elenco relativo ai conglomerati.

Nel caso del getto di solette destinate ad essere impermeabilizzate con guaina bituminosa prefabbricata, il prezzo di
elenco compensa anche 1’opportuna lisciatura dell’estradosso.

Art. 174 - Acciaio per cemento armato

Il peso dell'acciaio tondo per I'armatura del calcestruzzo verra determinato mediante il peso teorico corrispondente ai
vari diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni, le legature, i distanziatori e le
sovrapposizioni per le giunte non previste nei disegni esecutivi di progetto o non necessarie, intendendosi come tali
anche quelle che collegano barre di lunghezza inferiore a quella commerciale.

Il peso del ferro in ogni caso verra determinato con mezzi analitici ordinari, misurando cioe lo sviluppo lineare effettivo
di ogni barra (seguendo le sagomature e uncinature) e moltiplicando per il peso unitario determinato in base alle
dimensioni nominali ed al peso specifico 7,85 Kg/dmc.

Il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte le piegature, sagomature e legature
previste dal progetto o ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida rigorosamente
con quella fissata nei disegni esecutivi.

Nel prezzo di Elenco relativamente all’acciaio da cemento armato, sono comprese tutte le prove di Laboratorio sui
materiali secondo il D.M. 17/01/2018 e ss.mm e ii., richieste dalla D.LL. nel rispetto della normativa vigente sulle
nuove costruzioni e/o edifici esistenti in zone sismiche (D.M. 17/01/2018).

Art. 175 - Lavori in metallo — Acciai da carpenteria metallica

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta
fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo, compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie, per lavorazioni,
montatura e posizione in opera.

Sono pure compresi e compensati: l'esecuzione dei necessari fori ed incastri nelle murature e pietre da taglio, le
impiombature e suggellature, le malte ed il cemento, nonché la fornitura del piombo per le impiombature; la coloritura
con minio ed olio cotto, il tiro ed il trasporto in alto, ovvero la discesa in basso, e tutto quanto , necessario per dare i
lavori compiuti in opera a qualsiasi altezza.

In particolare i prezzi degli elementi in acciaio di qualsiasi profilo valgono anche in caso di eccezionale lunghezza,
grandezza o sezione degli stessi e di tipi per cui occorra un'apposita fabbricazione. Essi compensano, oltre il tiro ed il
trasporto in alto, ovvero la discesa in basso, tutte le forature, tagli, lavorazioni ecc., occorrenti per collegare le teste di
tutti i tiranti e dei pali con il cordolo in cemento armato e con la sua armatura, ovvero per applicare chiavi, coprichiavi,
chiavarde, staffe, avvolgimenti, bulloni, chiodature ecc. e qualsiasi altro lavoro prescritto dalla Direzione lavori per la
perfetta riuscita dei lavori per fare esercitare al cordolo la funzione di collegamento dei pali e dei tiranti che vi si
intestano. Nel prezzo di Elenco relativamente all’acciaio da carpenteria, sono comprese tutte le prove di Laboratorio sui
materiali secondo il D.M. 17/01/2018 e ss.mm e ii., richieste dalla D.LL. nel rispetto della normativa vigente sulle
nuove costruzioni e/o edifici esistenti in zone sismiche (D.M. 17/01/2018).

Art. 176 — Tubazioni
Le tubazioni saranno pagate a metro lineare e nel prezzo di elenco sara incluso il massetto di fondazione, la fornitura e
posa in opera dei tubi, la sigillatura dei giunti, il rinfianco quale sara prescritto, comunque realizzato secondo le
indicazioni della D.LL., compreso ogni e qualsiasi altro onere per dare il lavoro finito a regola d’arte.

Art. 177 — Casseforme

Le lavorazioni relative alle casseforme saranno pagate a metro quadrato, comprendendo nel prezzo ogni magistero per
dare il lavoro eseguito a regola d’arte e secondo le indicazioni della voce di elenco prezzi e/o della D.LL..

Art. 178 — Solette in c.a. — Massetti e Sottofondi in cls

Tutte le opere realizzate come solette in c.a., massetti e sottofondi in cls, vengono compensate per 1’effettiva superficie
eseguita (metro quadrato). Nel prezzo di contratto si intende compreso e compensato ogni onere per I’esecuzione delle
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relative opere come da Elenco prezzi, I'impianto e spostamento delle attrezzature anche per esecuzione in quota o a
piano di campagna ed ogni altro onere per 1’esecuzione delle opere suddette a perfetta regola d’arte, nonché gli oneri di
eventuali prove di carico e/o di accettazione dei materiali da parte della D.LL. presso Laboratorio Ufficiale riconosciuto
dal Min. LL.PP.

Art. 179 - Vespai P.T elementi cassero — Solai
Tutte le opere realizzate come vespai in elementi cassero e solai in latero-cemento, vengono compensate per 1’effettiva
superficie eseguita (metro quadrato). Nel prezzo di contratto si intende compreso e compensato ogni onere per
I’esecuzione delle relative opere come da Elenco prezzi, I'impianto e spostamento delle attrezzature anche per
esecuzione in quota o a piano di terra ed ogni altro onere per 1’esecuzione delle opere suddette a perfetta regola d’arte,
nonché gli oneri di eventuali prove di carico e/o di accettazione dei materiali da parte della D.LL. presso Laboratorio
Ufficiale riconosciuto dal Min. LL.PP.

Art. 180 — Geotessile tessuto non tessuto

Il tessuto non tessuto sara pagato al metro quadrato, secondo le precisazioni di elenco prezzi e/o le indicazioni della
D.LL.

Art. 181 — Membrana impermeabilizzante
La membrana impermeabilizzante elastoplastomerica ad alta concentrazione di bitume e polimeri, armata con t.n.t. a
filo continuo poliestere, in doppio strato, avente nel dettaglio le caratteristiche di elenco prezzi e comunque secondo le
indicazioni della D.LL. sara pagata al metro quadrato.

Art. 182 — Pittura protettiva

La pittura protettiva della membrana impermeabilizzante, avente nel dettaglio le caratteristiche di elenco prezzi e
comunque secondo le indicazioni della D.LL. sara pagata a metro quadrato.

Art. 183 — Spicconature di intonaci

Le lavorazioni relative alle spicconature di intonaci saranno pagate a metro quadrato, comprendendo nel prezzo ogni
magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte e secondo le indicazioni della voce di elenco prezzi e/o della D.LL..

Art. 184 — Taglio a forza di murature in genere — Metodo scuci e cuci
Le lavorazioni relative al taglio a forza di murature in genere e/o di pareti, come I’intervento di consolidamento di parti
delle pareti in muratura con il metodo “scuci-cuci” saranno pagate a metro cubo, comprendendo nel prezzo ogni
magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte e secondo le indicazioni della voce di elenco prezzi e/o della D.LL..
Art. 185 — Betoncino armato
Le lavorazioni relative all’intervento di consolidamento delle pareti in muratura con “betoncino armato” saranno pagate
a metro quadrato, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte e secondo le
indicazioni della voce di elenco prezzi e/o della D.LL.
Art. 186 — Carotaggi
Le lavorazioni relative all’esecuzione di carotaggi nelle murature in genere e/o in pareti di qualsiasi spessore e materiale
saranno pagate a metro lineare, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte e
secondo le indicazioni della voce di elenco prezzi e/o della D.LL.
Art. 187 — Incassi nelle murature per incastro architravi di rinforzo in acciaio

Le lavorazioni relative all’esecuzione degli incassi nelle murature in genere e/o in pareti di qualsiasi spessore e

materiale saranno pagate cadauna per ogni singolo incasso effettivamente realizzato, comprendendo nel prezzo ogni
magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte e secondo le indicazioni della voce di elenco prezzi e/o della D.LL.
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Art. 188 — Inghisaggi di barre in acciaio classe 8.8 per fissaggio travi in acciaio e collegamento cordolo in c.a.

Le lavorazioni relative all’esecuzione degli inghisaggi delle barre in acciaio nelle murature in genere e/o in pareti di
qualsiasi spessore e materiale saranno pagate cadauna per ogni singolo inghisaggio effettivamente realizzato,
comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte e secondo le indicazioni della voce
di elenco prezzi e/o della D.LL.

Art. 189 — Solaio copertura in legno

Le coperture a tetto saranno computate a metro quadrato effettivo escludendo da tale calcolo le aperture o altri elementi
di superficie superiore ad 1 m2. Il prezzo stabilito includera tutti i materiali, mezzi e mano d'opera necessari per la
completa esecuzione compresi, i pezzi speciali e la struttura secondaria, € comunque secondo quanto riportato negli
elaborati esecutivi e/o secondo le indicazioni della D.LL.

Sono esclusi dalla valutazione: l'impermeabilizzazione, le gronde ed i pluviali che verranno valutati a parte.

Art. 190 — Gronda in legno

La gronda in legno sara computata a metro lineare effettivamente realizzato. Il prezzo stabilito includera tutti i materiali,
mezzi e mano d'opera necessari per la completa esecuzione, comprese la realizzazione del cordolo, comprensivo di
getto in cls, delle armature in acciaio, i pezzi speciali e comunque secondo quanto riportato negli elaborati esecutivi e/o
secondo le indicazioni della D.LL.

Art. 191 — Incassi nelle murature per incastro travi in legno della copertura

Le lavorazioni relative all’esecuzione degli incassi nelle murature in genere e/o in pareti di qualsiasi spessore e
materiale saranno pagate cadauna per ogni singolo incasso effettivamente realizzato, comprendendo nel prezzo ogni
magistero per dare il lavoro eseguito a regola d’arte e secondo le indicazioni della voce di elenco prezzi e/o della D.LL.

Art. 192 — Micropali in acciaio

Per i pali trivellati o battuti e formati in opera il prezzo a metro lineare comprende pure 1'onere dell'infissione del tubo
forma, la fornitura ed il getto del calcestruzzo ed il suo costipamento con mezzi idonei, il ritiro graduale del tubo forma,
la posa in opera dell'armatura metallica. Rimane esclusa la sola fornitura dell'armatura metallica che verra pagata a
parte. L'onere dell'eventuale foratura a vuoto per l'esecuzione dei pali trivellati ¢ compreso e compensato nel prezzo
relativo a detti pali.

Per tutti i tipi suindicati di pali nel prezzo di essi ¢ altresi compreso 1'onere delle prove di carico; l'appaltatore non potra,
in ogni caso, richiedere maggiorazioni di prezzo per l'infissione di pali con un'inclinazione inferiore ai 15° rispetto
all'asse verticale.

Art. 193 - Mano d’opera, noleggi e trasporti

a) Mano d'opera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere
provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore ¢ obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla
Direzione lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

- Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, 1'Tmpresa si obbliga ad applicare integralmente
tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali
edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i
lavori anzidetti. L'impresa si obbliga, altresi, ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e
fino alla loro sostituzione e, se cooperativa, anche nei rapporti con i soci. I suddetti obblighi vincolano l'impresa anche
se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale stessa e da
ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.

- L'impresa ¢ responsabile, in rapporto alla stazione appaltante, dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non
disciplini l'ipotesi del subappalto. Il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime l'impresa dalla
responsabilita di cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appaltante.

- In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad essa
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segnalata dall'Ispettorato del Lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera all'impresa e, se del caso, anche
all'Tspettorato suddetto, 1inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20 per cento sui pagamenti in
acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati
ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra. Il pagamento
all'impresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'Ispettorato del Lavoro non sia stato accertato
che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

- Per le detrazioni e sospensioni dei pagamenti di cui sopra, I'Impresa non pud opporre eccezioni alla stazione
appaltante, né a titolo a risarcimento di danni.

b) Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

E a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

I prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi
rimangono a pi¢ d'opera a disposizione dell'’ Amministrazione appaltante, e cio, anche per le ore in cui i meccanismi
stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in
attivita di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto il tempo
impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi € compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pi¢ d'opera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

c) Trasporti

Con 1 prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del
conducente e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle
prescritte caratteristiche.

Art. 194 - Elenco Prezzi Unitari

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a misura e le
somministrazioni, sono indicati nel seguente elenco. Essi compensano: a. circa i materiali, ogni spesa (per fornitura,
trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede
di qualunque opera; b. circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del
mestiere, nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno; c. circa i
noli, ogni spesa per dare a pi¢ d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso; d. circa i lavori a misura ed a corpo, tutte
le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di
deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e
scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi
nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che 1'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non
esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato. I prezzi medesimi, per
lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si intendono accettati
dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi ed invariabili; pero
I'Amministrazione si riserva la facolta di rivedere e modificare i prezzi di appalto alle condizioni e nei limiti di cui alle
disposizioni legislative vigenti all'atto dell'aggiudicazione.

Art. 195 - Lavori diversi non specificati nei precedenti articoli

Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli che si
rendessero necessari, si seguiranno le direttive della D.L.

Art. 196 - Lavori eventuali non previsti

Per l'esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non siano stati convenuti i relativi prezzi, o si
procedera al concordamento dei nuovi prezzi con le norme degli articoli 21 e 22 del Regolamento 25 maggio 1895, n.
350, ovvero si provvedera in economia con operai, mezzi d'opera e provviste forniti dall'Appaltatore (a norma dell'art.
19 dello stesso Regolamento) o da terzi. In tale ultimo caso I'Appaltatore, a richiesta della Direzione, dovra effettuare i
relativi pagamenti, seguendo le disposizioni dell'art. 28 del Capitolato generale.
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Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei necessari
attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilitd e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali riparazioni, in modo che
essi siano sempre in buono stato di servizio. I mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in

pieno stato di efficienza.
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